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Véc: Pravidla pro pfijimaci fizeni do 1. rocniku doktorskych studijnich
programt P0788D060001 Elektrotechnika a informatika a
P0788D060002 Electrical Engineering and Informatics pro
akademicky rok 2022/2023

Pisobnost pro: Fakultu elektrotechniky a informatiky Univerzity Pardubice
Uginnost od: dnem schvaleni akademickym senatem

Vypracoval a prfedklada:  |doc. Ing. FrantiSek Dusek, CSc., prod€kan

Schvalil: Ing. Zdenék Némec, Ph.D., d¢kan

Dékan Fakulty elektrotechniky a informatiky Univerzity Pardubice (dale ,,FEI*) vyhlaSuje
vsouladu s § 48 a § 49 zakona ¢.111/1998 Sb. o vysokych Skoldch a o zméné a doplnéni
dalSich zakont, ve znéni pozdéjsich predpisu (déle ,,zdkon o vysokych skolach®) a ¢lanky 6,
7, 9 a 10 Statutu Univerzity Pardubice pro akademicky rok 2022/2023 pfijimaci fizeni do
1. ro¢niku doktorskych studijnich programii:

P0788D060001 Elektrotechnika a informatika

P0788D060002 Electrical Engineering and Informatics

Clanek 1
Prihlaska ke studiu

(1) Prihlasky ke studiu lze podavat elektronickou formou na adrese http://eprihlaska.upce.cz
nebo na standardnim formulafi (tiskopis SEVT) na adresu: Univerzita Pardubice, Fakulta
elektrotechniky a informatiky, Studentska 95, 532 10 Pardubice.

(2) Lhita pro podani pfihlaSek ke studiu pro akademicky rok 2022/23 vcetné zaplaceni
administrativniho poplatku do 15. kvétna 2022.

(3) K ptihlasce na tiskopisu SEVT je nutno pfilozit kopii dokladu o zaplaceni poplatku.
Ptihlaska na tiskopisu SEVT bez ptilozeného dokladu o zaplaceni bude vracena k doplnéni.
Pokud uchaze¢ ve stanoveném terminu doklad nepiedlozi, nesplnil podminku pro piijeti
a pfijimaci fizeni bude usnesenim zastaveno.

(4) Kopii elektronické ptihlasky (dale jen ,,e-pfihlaska‘) neni nutné zasilat postou, thradu
poplatku za ukony spojené s pfijimacim fizenim (dale jen ,,poplatek*) neni nutné prokazovat
pii pouziti spravnych platebnich symboll vygenerovanych na konci e-ptihlasky.

(5) Na piihlasku je nutné¢ kromé studijniho programu a formy studia vypsat téma disertacni
prace a jméno Skolitele. Seznam témat je pfilohou této smérnice.

(6) Uchaze¢ o studium v doktorském studijni programu P0788D060001 Elektrotechnika
a informatika je povinen k ptfihladSce dolozit ptilohy v listinné podobé, a to strukturovany
zivotopis, ufedn¢ ovefenou kopii diplomu o uspéSném absolvovani magisterského stupné
vzdélani a seznam absolvovanych predmétl se studijnim prameérem.

(7) Uchaze¢ o studium v doktorskému studijnim programu P0788D060002 Electrical
Engineering and Informatics je povinen zaslat na oddéleni pro védu a vyzkum Fakulty
elektrotechniky a informatiky Univerzity Pardubice ptilohy ptihlasky v listinné podobé, a to




strukturovany zivotopis v anglickém jazyce, doklad o urovni znalosti anglického jazyka,
ufedné¢ ovéteny doklad o prfedchozim magisterském stupni vzdelani a kopii pasu (v ptipadé
uchazece ciziho statniho ptislusnika).

(8) Adresa pro zaslani ptihlasky a povinnych piiloh:
Univerzita Pardubice

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Oddéleni pro védu a vyzkum

Studentska 95

532 10 Pardubice

(9) Nebude-li mit ptihlaska ke studiu pfedepsané nalezitosti nebo bude trpét jinymi vadami,
bude uchaze¢ vyzvan k jejich odstranéni. Pokud uchaze¢ ve stanoveném terminu zavady
neodstrani, nesplni podminky pro zahdjeni pfijimaciho fizeni a toto fizeni bude usnesenim
zastaveno.

(10) Na zakladé zaevidované piihlasky budou uchazeci pisemnou nebo elektronickou formou
pozvani k piijimaci zkousce.

(11) Lekatské potvrzeni neni pozadovano.

Clanek 2
Administrativni poplatky

I. Poplatek za ikony spojené s prijimacim Fizeni do studijniho programu v ¢eském
jazyce P0788D060001:

(1) Poplatek za piijimaci fizeni ¢ini 500,- K¢.

(2) Poplatek se poukazuje na ucet Univerzity Pardubice:

Nézev a sidlo penézniho Ustavu: Komer¢ni banka Pardubice

Cislo uétu: 37030561/0100

Variabilni symbol: 6920

Konstantni symbol: pro platbu slozenkou 379
pro platbu pfevodem 308

Specificky symbol: oborové ¢islo uchazece (vygenerovano pouze u e-piihlasky)
rodné ¢islo uchazece (u papirové ptihlasky)

Spojovaci posta: Pardubice 530 02

(3) Poplatek za ukony spojené s pfijimacim fizenim je nevratny.

I1. Poplatek za ukony spojené s prijimacim Fizeni do studijniho programu v anglickém
jazyce P0788D060002:

(4) Poplatek za pfijimaci fizeni ¢ini 2.000,- K¢.
(5) Poplatek se poukazuje na ucet Univerzity Pardubice:

Nazev a sidlo pen¢zniho ustavu: Komercni banka Pardubice
Cislo uctu: 37030561/0100



Variabilni symbol: 6921

Konstantni symbol: pro platbu sloZzenkou 379
pro platbu pievodem 308

Specificky symbol: oborové ¢islo uchazece (vygenerovano pouze u e-piihlasky)
datum narozeni uchazece ve tvaru DDMMRRR (u papirové
prihlasky)

Spojovaci posta: Pardubice 530 02

(6) Poplatek za ukony spojené s pfijimacim fizenim je nevratny.

I11. Poplatek za posouzeni vzdélani v ramci prijimaciho Fizeni:

(7) Poplatek za posouzeni vzdélani vramci piijimaciho fizeni v souladu se Smérnici
¢. 11/2019 Pravidla pro posuzovani zahrani¢niho SS a VS vzdélani v ramci pfijimaciho fizeni
na Univerzit€ Pardubice ¢ini 600,- K¢.

(8) Poplatek se poukazuje na ucet Univerzity Pardubice:

Nazev a sidlo penézniho ustavu: Komer¢ni banka Pardubice

Cislo tiétu: 37030561/0100

Variabilni symbol: 6929

Konstantni symbol: pro platbu sloZzenkou 379
pro platbu pievodem 308

Specificky symbol: oborové ¢islo uchazece (vygenerovano pouze u e-piihlasky)
datum narozeni uchazece ve tvaru DDMMRRR (u papirové
prihlasky)

Spojovaci posta: Pardubice 530 02

(9) Poplatek za ukony spojené s pfijimacim fizenim je nevratny.

Clanek 3
Podminky pfrijeti ke studiu

(1) Ke studiu miize byt piijat uchaze¢, ktery uspé$né¢ ukon¢i studium navazujiciho
magisterského studijniho programu a uspé$né slozi pfijimaci zkousku. Pokud do terminu
pfijimaci zkousky nebude mit uchaze¢ k dispozici ovéfenou kopii vysokoskolského diplomu,
doloZi potvrzeni o terminu konéni statni zavéreéné zkousky. Utedné ovéienou kopii diplomu
dolozi ihned po jeho obdrzeni, nejpozdéji pti zépisu do studia.

(2) Uchazedi o studium na univerzité, ktefi ziskali piedchozi vzdélani jinde nez v Ceské
a Slovenské republice, jsou pfijimani ke studiu v ¢eském jazyce za podminek shodnych
s ostatnimi uchazec¢i, pokud

a) jim bylo dosazené¢ vzdé€lani uznano za vzdélani pozadované zakonem pro piijeti do
doktorského studijniho programu

b) vyhoveéli podminkédm ptijimaciho fizeni stanovenym pro ostatni uchazece



Vysokoskolské vzdélani mtize byt uchazeCim pro potieby pfijimaciho fizeni uznano
v souladu se Smérnici ¢. 11/2019 — Pravidla pro posuzovani zahrani¢niho vysokoskolského
vzdélani v ramci pfijimaciho fizeni na Univerzité Pardubice.

(3) Uchazeéi o studium na univerzité se statnim ob&anstvim jinym nez Ceské republiky
a Slovenské republiky, jsou pfijimani ke studiu v ¢eském jazyce za podminek shodnych
s ostatnimi uchazeci, pokud

a) nejpozdéji ke dni zapisu prokézali jazykovou zpiisobilost pro studium ve studijnim
programu v ¢eském jazyce

b) vyhovéli podminkam pfijimaciho fizeni stanovenym pro ostatni uchazece.

Clanek 4
Prijimaci Fizeni

(1) Radny termin konani piijimaci zkousky je 25. &ervna 2022.

(2) Podminkou pfijeti ke studiu v doktorském studijnim programu je fadné ukonceni studia
v magisterském studijnim programu a uspé$né absolvovani pfijimaciho fizeni, jehoz soucasti
jsou: -ustni zkouska z anglického jazyka,

-ustni odborné zkouska podle zaméteni doktorského studijniho programu.

Pfijimaci zkouSka z anglického jazyka ptfedpokladd vstupni troven kategorie B1+ SERR
(dfive Intermediate). Zkouska probéhne formou motivacniho pohovoru. UchazeC pii ném
prokaze schopnost pfi uUstni interakci do jisté miry nezévisle komunikovat v osobni
a vzdé¢lavaci oblasti uzivani jazyka s vyuzitim relevantnich jazykovych prostredki a struktur.
Z hlediska témat bude pohovor zaméfen pfedev§sim na predchozi studijni, pfip. pracovni
zkuSenosti a motivaci k dalSimu studiu a vyzkumné cinnosti v rdmci zvoleného oboru
v doktorském studijnim programu. Pii pohovoru uchaze¢ rovnéz dokaze struéné informovat
o zvoleném tématu a cili své disertacni prace.

Vramci odborné zkousky se vyzaduji odborné znalosti na tUrovni absolvovaného
magisterského studijniho programu se zaméfenim na téma doktorské disertaéni prace
a prezentace tezi k predpokladanému tématu disertacni prace.

(3) V ptipad¢ zahrani¢nich uchazect muze piijimaci komise stanovit formu a podminky
pfijimaci zkousky, které nevyzaduji osobni pfitomnost uchazece.

(4) Prihlési-li se vice uchazecii na stejné téma doktorské disertacni prace, stanovi komise
potadi uchazecii podle vysledku pfijimaciho fizeni. Pokud uchazec¢i dalsi v pofadi uspésné
vykonaji pfijimaci zkousky, komise jim nabidne neobsazena témata, piipadné téma po dohod¢
se Skolitelem diverzifikuje. V piipadé, ze ani pak nedojde k dohod¢ o tématu disertacni
préce, vybiraji se uchazeci podle potadi.

(5) Nepftitomnost u pfijimaciho fizeni bude pfedmétem dalsiho jedndni pouze v pfipadé, Ze se
uchazec fadn€ omluvi a fakulta vypiSe nahradni termin pfijimaciho fizeni.

(6) V ptipadé¢ zmény formy studia v ramci doktorského studijniho programu Elektrotechnika
a informatika bude uchaze¢ pfijat do studia i mimo fadné pfijimaci fizeni a budou mu uznany
zkousky v souladu se Smérnici FEI UPa ¢. 8/2017 Pravidla pro uznavani absolvovanych
predmétu.



Clinek 5
Zpusob rozhodovani o prijeti

(1) Ke studiu bude pfiijato nejvyse 10 uchazeci v poradi ur¢eném pfi piijimacim fizeni.

(2) Rozhodnuti o pfijeti bude vydano do 30 dnl od konani pfijimaci zkousky v souladu
s ustanovenim § 50 odst. 4 zakona o vysokych Skolach.

(3) Vysledky prtijimaciho fizeni budou zvefejnény na vefejné pfistupném www serveru
Univerzity Pardubice na adrese https://www.upce.cz/studium/pro-uchazece/prijimacky.html.
Pti zvetejnovani vysledkd budou respektovany principy ochrany osobnich udaju.

(4) Fakulta dorucuje rozhodnuti uchazecim o studium sama nebo prostfednictvim
provozovatele postovnich sluzeb. Je-li rozhodnutim vyhovéno zadosti uchazece o piijeti ke
studiu, je mozno rozhodnuti uchazec¢i dorucit prostfednictvim elektronického informaéniho
systému univerzity v ptipadé, Ze uchaze¢ stimto zplsobem doruceni piedem v piihlasce
souhlasil; za den doruceni a ozndmeni rozhodnuti se v takovém piipad¢ povazuje prvni den
nasledujici po zpiistupnéni rozhodnuti v elektronickém informacnim systému univerzity
uchazeci.

Pardubice dne 15. ledna 2022

Ing. Zden¢k Némec, Ph.D., v.r.



Piiloha Smérnice ¢. 1/2022

Témata disertacnich praci pro akademickyv rok 2022/2023

P0788D060001 Elektrotechnika a informatika
P0788D060002 Electrical Engineering and Informatics

1.

Skolitel: doc. Ing. Michael Bazant, Ph.D.

Skolitel specialista: doc. Ing. Pavel Tucek, Ph.D.

Pokrocilé algoritmy pro predikci krizovych situaci v silni¢ni dopravé na zakladé video
analyzy

V réamci disertacni prace dojde k névrhu perspektivnich algoritmi pro detekci a predikci
krizovych situaci v silni¢ni dopravé na zaklad¢ video analyzy. K tomuto Gc¢elu budou vyuzity
nejruznéjsi pristupy spocivajici v uplatnéni matematickych, statistickych piipadné 1 jinych
vhodnych pfistupli pro feSeni této problematiky. Na zdklad€¢ realnych dat ze silni¢niho
provozu bude demonstrovana i realna uplatnitelnost takového feSeni v praxi. Soucésti prace
bude rovnéz prace na detailni resersi z dot¢ené oblasti za Gcelem zmapovani soucasného stavu
poznani.

Cilem prace je 1. zmapovani soucasného stavu poznéani v oblasti detekce a predikce krizovych
situaci v silni¢ni dopravé, 2. vyvoj novych nebo optimalizace existujicich algoritmii pro
predikci krizovych situaci v silni¢ni dopravé, 3. publikace reSerSni prace a vlastniho feSeni
v ramci odbornych Casopist. Piinos vyvinutych algoritmii bude demonstrovan a otestovan na
pestrém vzorku krizovych ptipadl z reality. Pfedpokladem je tedy spoluprice se subjekty,
které disponuji pristupem k datim z reality. Vysledky také budou porovnany s existujicimi
pfistupy uvadénymi v odborné literatufe.

2.

Skolitel: doc. Ing. Tomds Brandejsky, Dr.

Memorizujici evolu¢ni algoritmy

Student se bude zabyvat navrhem novych evolu¢nich algoritmu, resp. modifikaci existujicich
(a to jak genetickych algoritmi, nebo evolucnich strategii, tak i genetickych a memetickych
algoritmti). Pro testovani bude vyuzivat (pfipadné i1 vytvaret) jejich paralelni implementace
nejen pro vicejadrové procesory, ale i pro clustery.

Student znovuotevie otazku, zda by nebylo vyhodné ptedevSim v ptipad¢ algoritmu
genetického programovani a algoritmi memetickych zapamatovavat jiz ohodnocené jedince
a vyhybat se opakovanému ohodnocovani stejnych feSeni. Pouziti evolu¢nich algoritmi
v oblastech modelovani a dalSiho zpracovani a analyzy rozsdhlych az ,big dat* vytvari
mnohem vysS§i naroky na vypocetni vykon pottebny pro vypocet fitness funkce nad
rozsédhlymi trénovacimi daty. Zatimco u jednoduchych "Skolnich" ptikladl je jednoznaéné
vyhodnéj$i znovu vypocitat fitness funkci, nez prohledavat rozsahlé tabulky jiz diive
prozkoumanych feseni, v pfipadé rozsahlych trénovacich dat tomu tak byt nemusi. Navic by
takovato analyza jiz prozkoumanych feSeni mohla chranit populaci jedinct pred
mnohonasobnym vyskytem identickych (jedincl), coz by také mohlo pfispét ke zvyseni
efektivity algoritmu. Soucasné pocitace nabizeji o mnoho tadid rozsahlejSi paméti, nez
v dobach kdy byl ustaven konsensus, ze je vyhodnéjsi znovupocitat fitness funkce. Navic je
v tomto sméru nesrovnatelna situace v piipad¢ spojitych problému a problémut diskrétnich,
které jsou pro feSeni s katalogem jiz prozkoumanych variant vyhodnéjsi. Student bude
vytvaret programy v OpenMP, ptipadné¢ MPI, ale pokud se rozhodne, mtze zvolit i Cudu,
OpenMP, ptipadné dalsi modelni ptistupy, jako napt. Intel OneAPI. Vysledky budou ovéreny
numerickymi (simula¢nimi) experimenty srovnavajicimi standardni pfistupy a navrzené nové
feSeni nad vhodné¢ zvolenou mnozinou problémd, jejiz definice bude soucasti prace.




3.

Skolitel: doc. Ing. Petr Dole%el, Ph.D.

Segmentace a klasifikace multispektralnich dat pomoci nastroji hlubokého uceni

Cilem disertacni prace je navrh a implementace systému pro segmentaci multispektralnich dat
za ucCelem ptesné klasifikace a detekce objektli. Data budou ziskdna integraci vystupt
zraznych typt senzort (RGB, NIR, SWIR, ...) scilem ziskat komplexni informaci o
zkoumanych objektech z4jmu s vyuzitim rtizného stupné absorpce zafeni riiznymi materialy
v z&vislosti na vlnové délce. Vyvijeny systém bude mozné testovat na mnoha spolecensky
relevantnich aplikacich, kdy je tfeba klasifikovat a detekovat rizné odpadni produkty lidskych
¢innosti, naptiklad mikroplasty v ptidé a v mofich.

Systém bude v souladu se sou¢asnym stavem poznani zalozen na principech hlubokého uceni,
pfi¢emz v ramci prace budou vyvijeny rizné topologie neuronovych siti zalozené na principu
konvoluce (konvolu¢ni neuronova sit, pfipadné plné¢ propojend konvolucni sit’ v rezimu
encoder-decoder) a na principu Attention mechanismu (napt. Transformer).

4.

Skolitel: doc. Ing. Ales Filip, CSc.

Bezpecnostni architektury samoriditelnych automobili

Student se bude zabyvat navrhem a analyzou bezpecnostnich architektur pro automatizované
fizeni automobilt. Néavrh architektur bude vychazet z harmonizovanych cilli bezpecnosti
stanovenych na zaklad¢ spolecensky pftijatelného rizika budoucich uzivateli samofiditelnych
automobilll. Cilem prace bude za pomoci ptikladli navrzenych architektur demonstrovat, jak
vysokou troven bezpe¢nosti lze u systémil automatizovaného fizeni automobilti dosahnout.
Pii teSeni vySe wuvedenych uloh budou pouzity metody komparativni analyzy
a techniky bezpeCnosti prevzaté z ostatnich druhti dopravy, jako napi. Zeleznice nebo
v letectvi. Za ucelem detekce, klasifikace a ur€ovani polohy objekti v silni€nim provozu
budou pro zpracovani informaci ze senzori uvazovany také metody umélé inteligence.
Navrzené teSeni bude v souladu s pfislusSnymi automobilovymi bezpecnostnimi normami ISO
26262, ISO/PAS 21448 (SOTIF) atd. Dosazené vysledky budou ovéfeny porovnanim
s vysledky zvetejnénymi dalSimi autory v této oblasti vyzkumu.

5.

Skolitel: prof. Ing. Simeon Karamazov, Dr.

Skolitel specialista: prof. Ing. Pavel Bezousek, CSc.

Navrh kodovani signalii a kompresnich filtri pro MIMO radary

Cilem prace je navrhnout optimalni signal a odpovidajici digitalni filtry pro MIMO radary,
které vyuzivaji soustavu mnoha vysilacich a pfijimacich antén. Filtry musi umoziovat
spolehlivé rozliSeni signali od jednotlivych wvysilacich antén. K rozliSeni jednotlivych
vysila¢i bude vyuzito rizné kodovani signali pomoci pseudondhodnych kédu (Goldovy,
Walsh-Hadamardovy, Zadoff-Chu kody) i1 frekvenéni rozliSeni. Signaly budou mit zakladni
linearni a nelinearni frekvencni modulaci. Ovéfeni bude provedeno porovnanim korelacnich
charakteristik signalu po prichodu riznymi typy kompresnich filtrii i s ohledem na mozny
Doppleriiv posuv. Vzhledem k vysoké vypocetni naro¢nosti bude podstatnou Casti prace
zvySeni efektivity matematickych operaci (paralelizace vypoctl) pii filtrovani signala
v pfijimacich.




Skolitel: prof. Ing. Antonin Kavicka, PhD.

Metodika rychlého prototypovani agentové-orientovanych simulitori

Cilem prace je navrzeni a otestovani metodiky rychlého prototypovani softwarovych
agentové-orientovanych simulujicich systému odrazejicich obsluzné, dopravni nebo logistické
systétmy. Rychlé¢ prototypovani simulacnich modeli bude zalozeno na uplatnéni
deklarativnich piistupt (zaloZzenych naptiklad na Petriho sitich) aplikovanych pfi formalizaci
budovanych agentové-orientovanych simulatorii. Pro ovéfovani navrzené metodiky se
pfedpokladd vyuziti vlastniho softwarového demonstratoru, ktery bude zahrnovat vhodné
integrované vyvojové prostiedi podporujici jak rychlou vystavbu ptislusného simulujiciho
systému, tak jeho formalni verifikaci a nasledné realizace simula¢nich experimentu.

Pti feSeni vyzkumné-vyvojovych ukola souvisejicich s disertacni praci se predpoklada, ze
budou vyuzivany zejména nasledujici metody a formalizacni ptistupy: pocitatova simulace;
Petriho sité; matematicka statistika.

7.

Skolitel: doc. Ing. Dusan Kopecky, Ph.D.

Skolitel specialista: Ing. Tomds Zalabsky, Ph.D.

Vyvoj metodiky a zatizeni pro méieni stinici ucinnosti _ohebnych _Stiti
elektromagnetickych interferenci

Moderni ohebné §tity elektromagnetickych interferenci (EMI) na bazi kompoziti polymernich
materidli a vodivych plniv trpi nehomogenitami a poruchami vzniklymi v duasledku
mechanické unavy materidlu ¢i vlivem jeho starnuti. Soucasné standardné pouzivané metody
pro vyhodnocovani stinici ucinnosti EMI §titi maji omezené moznosti, jak tyto poruchy
lokalizovat a vyhodnocovat.

Cilem préace je proto vyvinout novou metodiku a zafizeni pro méfeni a mapovani stinici
ucinnosti tenkych $tith EMI na bazi organickych latek. V ramci prace bude vyvijeno unikatni
zafizeni vyuzivajici vizualizace rozlozeni elektromagnetického pole v blizké zoné, vcetné
metodiky méfeni a interpretace vysledkli. Soucdasti zatizeni bude i nové vyvinuty software,
ktery umozni vizualizovat rozptylové parametry a na zakladé nich najit lokéalni poruchy
a nehomogenity. Vysledkem prace bude pokroc¢ilda metoda pro studium stinici G¢innosti,
kterou bude mozné aplikovat v materialovém vyzkumu a pfi optimalizaci chemickych,
mechanickych a elektrickych vlastnosti ohebnych tith EMI. ReSeni prace bude probihat ve
spolupraci s Vysokou Skolou chemicko-technologickou v Praze.

8.

Skolitel: doc. Ing. Jan Mares, Ph.D.

Skolitel specialista: doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D., Ing. Mgr. Pavel Kiiz, Ph.D.

Pokrodilé metody analyzy hlasu pro diagnostiku krénich onemocnéni

Problematika analyzy hlasu pro potieby diagnostiky v mediciné je aktudlné velmi rozvijejici
se obor, ve kterém hraji moderni metody analyzy vicekanalovych dat a moderni statistické
metody dulezitou roli. Student se bude zabyvat navrhem a implementaci novych a piipadné
modifikovanych metod analyzy hlasu pro potieby (i) diagnostiky krénich onemocnéni a (ii)
analyzy rehabilitace hlasivek. Cilem prace je vytvofeni unikatni diagnostické metody pomoci
komplexniho softwarového nastroje, ktery bude zminénou analyzu automatizované provadét.
Pro analyzu budou uvazovany a testovany dva pristupy: 1) Hluboké uceni a 2) Pokrocilé
statistické metody. Softwarovy néstroj bude vyvijen ve spolupraci s Fakultni nemocnici
Kralovské Vinohrady, Klinikou ORL, ktera zajisti pfistup k pacientim i1 nasledné ovéfeni
vysledkd.




9.

Skolitel: doc. Mgr. Jiii Tuéek, Ph.D.

Skolitel specialista: Mgr. Jaroslav Marek, Ph.D.

Matematické modely a jejich aplikace pro analyzu magnetizaénich méreni

Magnetické nanocastice na bazi oxidi zeleza stale budi velky zajem z pohledu jejich
zakladniho a aplikovaného vyzkumu. Byly teoretickymi modelovymi systémy pro budovani
teorie nanomagnetismu, tj. magnetickych jevll vyjevujicich se v nanosvété. V soucasné dobé
je jejich pouziti dominantné zacileno do rtiznorodych oblasti mediciny, zejména pak pro
design nosi¢ii riznych chemicky a biologicky aktivnich latek umoziujicich diagnostiku a
terapii. Kromé biochemickych vlastnosti musi takové nanoc¢astice vykazovat aplikacné slibné
magnetické vlastnosti. K jejich ohodnoceni se vyuzivaji magnetizatni méfeni, pii némz se
bud’ méni teplota pii konstantnim vnéj$im magnetickém poli ¢i se méni indukce (intenzita)
vnéjSiho magnetického pole pii konstantni teploté. Existuje celd fada modela a funkci, jez pak
1ze aplikovat pro analyzu naméfenych dat. Cilem dizertacni prace bude kritickd matematicko-
statistickd analyza existujicich modeli a funkci a jejich piihodnost pro vyhodnoceni
magnetizacnich méfeni nanocésticovych systému na bazi oxidd Zeleza. Rovnéz se ocekéava
navrzeni matematicko-fyzikalnich pfistupi umoziujicich stanoveni hodnot vyznamnych
magnetickych parametri systému s ohledem na jejich pfesnost a statistickou vyznamnost.
Zajimavym a casto diskutovanym experimentalnim problémem je pak analyza magnetickych
dat smésnych vzork obsahujicich dvé a vice magnetickych slozek; zde pak bude kladen
diraz na konstrukci a ovétfeni takovych modeld, které umozni separaci jednotlivych
prispévka.

V praci navrzené a diskutované teoretick¢ modely pak budou kriticky zhodnoceny jejich
aplikaci na vybranych pfihodnych nanoc¢ésticovych systémech, prevdzné pak na bazi oxida
Zeleza.

10.

Skolitel: doc. Mgr. Jiii Tuéek, Ph.D.

Skolitel specialista: Mgr. Jaroslav Marek, Ph.D.

3D skenovani objekti

Pti 3D skenovani objekti vznika mnoho problémd, které je v aplika¢nim vyzkumu tieba fesit.
Nutné mlze byt nalezeni hranic a ploch objektl, vcetné jejich matematické parametrizace.
Vlastni 3D model vznika fuzi tzv. mraCen bodu ziskanych skenovanim z rGznych stanovist.
V této uloze je tfeba najit identické body na zéklad¢ jejich shody v HSV, resp. RGB rozkladu
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rotace mezi soufadnymi soustavami. Na zéklad¢ téchto odhadl 1ze vSechna méfeni korigovat
a transformovat do zvolené soustavy soutadnic. Pro feSeni popsaného registratniho problému
bylo navrzeno mnoho metod, napi. ICP Algorithm, Normal distribution transform, Feature
based registration, Probabilistic iterative correspondence method, Likelihood-field matching.
Po nastudovani pfislusnych metod se ocekava navrzeni nového pfistupu, ktery také kromé
odhadu poloh identickych bodii a neznamych transformacnich parametri poskytne i odhad
metrologickych nejistot téchto odhadii. Toto feSeni bude zaloZeno na aplikaci regresniho
modelu méfeni s podminkou na nepfimo observovatelné parametry. Navrzeny a diskutovany
teoreticky model bude testovan v naprogramované aplikaci.



