UNIVERZITA PARDUBICE
Fakulta elektrotechniky a informatiky

Smérnice ¢.1/2020

Véc: Pravidla pro pfijimaci fizeni do 1. ro€niku doktorského
studijniho programu P0788D060001 Elektrotechnika a
informatika a P0788D060002 Electrical Engineering and
Informatics pro akademicky rok 2020/2021

Plsobnost pro: Fakultu elektrotechniky a informatiky Univerzity Pardubice
Utinnost od: dnem schvaleni akademickych senatem

Vypracoval a pfedkladd: |doc. Ing. FrantiSek Dusek, CSc., prodé¢kan

Schvalil: Ing. Zden€k Némec, Ph.D., d¢kan

Dékan Fakulty elektrotechniky a informatiky Univerzity Pardubice (dale ,,FEI) vyhlasuje
vsouladu s § 48 a § 49 zakona ¢.111/1998 Sb. o vysokych Skoldch a o zméné€ a doplnéni
dal$ich zakont, ve znéni pozdé&jsich predpist (dale ,,zakon o vysokych $kolach™) a ¢lanky 6,
7, 9 a 10 Statutu Univerzity Pardubice pro akademicky rok 2020/2021 piijimaci fizeni do
1. roéniku doktorskych studijnich programii:

P0788D060001 Elektrotechnika a informatika

P0788D060002 Electrical Engineering and Informatics

Clanek 1
Prihlaska ke studiu

(1) Piihlasky ke studiu lze podavat elektronickou formou na adrese http://eprihlaska.upce.cz
nebo na standardnim formuléfi (tiskopis SEVT) na adresu: Univerzita Pardubice, Fakulta
elektrotechniky a informatiky, Studentska 95, 532 10 Pardubice.

Termin podani pFihlaSek: do 15.5.2020

(2) Na prihlasku je nutné kromé& studijniho programu a formy studia vypsat téma diserta¢ni
prace a jméno Skolitele. Seznam témat je piilohou této smérnice. K piihlaSce je dale nutno
ptilozit strukturovany Zivotopis, ufedné ovéfenou kopii diplomu a seznam absolvovanych
predmétd se studijnim primérem.

Uchazeg, ktery absolvoval pfedchozi studium v zahranici, pfilozi k ptihlaSce uznani vzdélani
poZadované zakonem nebo zadost o uznani dle ¢l. 3 odst. 2, Zivotopis, kopii pasu, doklad
o urovni znalosti anglického jazyka. Uchazecéi o piijeti ke studiu v anglickém jazyce predlozi
v3echny pfiloZené doklady, vyjma nostrifikace, v pfekladu do anglického jazyka.

Adresa pro zaslani prihlasky v¢. povinnych priloh:
Univerzita Pardubice

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Studentské 95

532 10 Pardubice

(3) Na zakladé zaevidované ptihlasky budou uchazeci pisemnou nebo elektronickou formou
pozvani k pfijimaci zkousce.




(4) Prihlaska s formalnimi nedostatky nebude zaregistrovana a uchaze¢ bude vyzvan
k okamzité ndpravé téchto nedostatki. Pokud uchaze¢ ve stanoveném terminu zavady
neodstrani, nesplni podminky pro zahéjeni ptijimaciho fizeni.

(5) Lékaiské potvrzeni neni pozadovéno.

Clanek 2
Poplatek za pFijimaci Fizeni

Poplatek za ikony spojené s pFijimacim Fizeni do studijniho programu v ¢eském jazyce:
(1) Poplatek za piijimaci fizeni ¢ini 500,- K¢.

(2) Poplatek se poukazuje na ucet Univerzity Pardubice:

Nézev a sidlo penéZniho ustavu: Komer¢ni banka Pardubice

Cislo Gétu: 37030561/0100

Variabilni symbol: 6920

Konstantni symbol: pro platbu slozenkou 379
pro platbu pfevodem 308

Specificky symbol: oborové ¢islo uchazece (vygenerovano pouze u e-piihlasky)
rodné ¢islo uchazece (u papirové ptihlasky)

Spojovaci posta: Pardubice 530 02

(3) Poplatek za ukony spojené s piijimacim fizenim je nevratny.

Poplatek za ikony spojené s prijimacim Fizeni do studijniho programu v anglickém
jazyce:

(4) Poplatek za ptijimaci fizeni ¢ini 2.000,- K¢.

(5) Poplatek se poukazuje na ucet Univerzity Pardubice:

Néazev a sidlo penéZniho ustavu: Komer¢ni banka Pardubice

Cislo t¢tu: 37030561/0100

Variabilni symbol: 6921

Konstantni symbol: pro platbu sloZzenkou 379
pro platbu pfevodem 308

Specificky symbol: oborové &islo uchazece (vygenerovano pouze u e-piihlasky)
rodné ¢islo uchazece (u papirové prihlasky)

Spojovaci posta: Pardubice 530 02

(6) Poplatek za uikony spojené s pfijimacim fizenim je nevratny.




Clanek 3
Podminky prFijeti ke studiu

(1) Ke studiu miZe byt pfijat uchaze¢, ktery uspé$né ukonéil studium navazujiciho
magisterského studijniho programu. Nejpozdéji pii zapisu do studia predlozi Gfedné ovéfenou
kopii vysokoSkolského diplomu, nebo potvrzeni o fadném ukonceni navazujiciho
magisterského studia. V takovém piipad¢ dolozi Gfedné ovefenou kopii diplomu ihned po
jeho obdrzeni.

(2) Pro uchazele se statnim ob¢anstvim jinym nez Ceské republiky nebo Slovenské
republiky a uchazede, ktefi pFedchozi vzdélani ziskali jinde nez v Ceské a Slovenské
republice:

Uchazedi o studium na univerzitd, ktefi ziskali predchozi vzdélani jinde nez v Ceské
a Slovenské republice, jsou pfijimani ke studiu v ¢eském jazyce za podminek shodnych
s ostatnimi uchaze¢i, pokud

a) jim bylo dosazené vzdélani uznano za vzdélani pozadované zakonem pro piijeti do
doktorského studijniho programu

b) vyhovéli podminkam piijimaciho fizeni stanovenych pro ostatni uchazece

Vysokoskolské vzdélani muze byt uchazeC¢im pro potfeby pfijimaciho fizeni uznano

vsouladu se Smérici Univerzity Pardubice ¢. 11/2019 — Pravidla pro posuzovani
zahrani¢niho vysokoskolského vzdélani v ramci piijimaciho fizeni na Univerzité¢ Pardubice.

Za tento ukon je v souladu se Statutem Univerzity Pardubice vybiran poplatek ve vysi 600,-
K&, ktery je splatny nejpozdéji pii predlozeni ovétovanych dokumenti a je nevratny.

Uchaze®i o studium na univerzité se statnim ob&anstvim jinym nez Ceské republiky
a Slovenské republiky, jsou pfijimani ke studiu v ¢eském jazyce za podminek shodnych
s ostatnimi uchazec¢i, pokud

a) nejpozdéji ke dni zapisu prokézali jazykovou zplsobilost pro studium ve studijnim
programu v ¢eském jazyce

b) vyhoveéli podminkam piijimaciho fizeni stanovenym pro ostatni uchazece.

Clanek 4
Prijimaci Fizeni

(1) Radny termin konani ptijimaci zkousky je 25. 6. 2020.

(2) Podminkou pfijeti ke studiu v doktorském studijnim programu je fadné ukoneni studia
v magisterském studijnim programu a uspé$né absolvovani piijimaciho fizeni, jehoZ soudasti
jsou:

e ustni zkouska z anglického jazyka,

e ustni odborné zkouska podle zaméfeni doktorského studijniho programu.
Pfijimaci zkouSka z anglického jazyka ptedpoklada vstupni uroveri alespont Bl+ (diive
Intermediate). Zkouska probéhne formou motivaéniho pohovoru. Uchaze¢ pii ném prokaze
schopnost pfi ustni interakci do jisté miry nezavisle komunikovat v osobni a vzd&lavaci
oblasti uzivani jazyka s vyuzitim relevantnich jazykovych prostiedkd a struktur. Z hlediska
témat bude pohovor zaméfen piedevS§im na pfedchozi studijni, pfip. pracovni zkuSenosti




a motivaci k dal§imu studiu a vyzkumné €innosti v ramci zvoleného oboru v doktorském
studijnim programu. Pfi pohovoru uchaze¢ rovnéz dokaze struéné informovat o zvoleném
tématu a cili své disertacni préce.

Vramci odborné zkousky se vyzaduji odborné znalosti na urovni absolvovaného
magisterského studijniho programu se zameéfenim na téma doktorské diserta¢ni prace.

(3) V ptipadé zahrani¢nich uchazei muize pfijimaci komise stanovit formu a podminky
pfijimaci zkousky, které nevyzaduji osobni pfitomnost uchazece.

(4) Piihlasi-li se vice uchazeCi na stejné téma doktorské disertatni préace, stanovi komise
potadi uchazeét podle vysledku piijimaciho fizeni. Souc¢asné nabidne uchaze¢im neobsazena
témata, pfipadné téma po dohodé¢ se Skolitelem diverzifikuje. V ptipad€, Ze ani pak nedojde
k dohod¢ o tématu diserta¢ni prace, vybiraji se uchazeci podle potadi.

(5) Uchaze¢ ma pravo se souhlasem $kolitele navrhnout vlastni téma doktorské disertaéni
prace.

(6) Neptitomnost u pfijimaciho fizeni bude pfedmétem dal$iho jednani pouze v piipadg, Ze se
uchaze¢ fadn€ omluvi a fakulta vypiSe ndhradni termin pfijimaciho fizeni.

(7) V ptipad€ zmény formy studia v ramci doktorského studijniho programu Elektrotechnika a
informatika bude uchaze¢ piijat do studia i mimo fadné piijimaci fizeni a budou mu uznany
zkousky v souladu se Smérnici FEI UPa ¢. 8/2017 Pravidla pro uznavani absolvovanych
predmétii.

Clanek 5
Zpusob rozhodovani o prijeti

(1) Ke studiu bude pfijato nejvyse 15 uchaze¢t v pofadi uréeném pii pfijimacim fizeni.

(2) Rozhodnuti o pfijeti bude vydano do 30 dnti od konani piijimaci zkousky v souladu
s ustanovenim § 50 odst. 4 zdkona o vysokych $kolach.

(3) Vysledky piijimaciho fizeni budou zvefejnény na tGfedni desce Fakulty elektrotechniky
a informatiky a na vefejné pfistupném www serveru Univerzity Pardubice (na adrese:
https://www.upce.cz/studium/pro-uchazece/prijimacky.html). Pfi zvefejlovani vysledkd
budou respektovany principy ochrany osobnich udaju.

(4) Fakulta doruCuje rozhodnuti uchaze¢im o studium sama nebo prostfednictvim
provozovatele poStovnich sluzeb. Je-li rozhodnutim vyhovéno Zadosti uchazele o piijeti ke
studiu, je mozno rozhodnuti uchaze¢i dorucit prostfednictvim elektronického informaéniho
systému univerzity v piipad€, Ze uchaze¢ stimto zpisobem doruleni predem v pfihlasce
souhlasil; za den doruceni a oznameni rozhodnuti se v takovém pfipadé povaZzuje prvni den
nasledujici po zpfistupnéni rozhodnuti v elektronickém informaénim systému univerzity
uchaze€i.

Pardubice dne 30. 1. 2020

-~

Ing. Zden€k Némec, Ph.D.




Ptiloha Smérnice &. 1/2020

Témata disertacnich praci pro akademicky rok 2020/2021

P0788D060001 Elektrotechnika a informatika
P0788D060002 Electrical Engineering and Informatics

1.
Skolitel: doc. Ing. Michael Bazant, Ph.D.
Navrh a ovéreni inovaci simulatora silni¢niho provozu

Cilem préce je ndvrh a ovéfeni inovaci simulatorti silniéniho provozu odrazejicich zavadéni
perspektivnich technologii v silni¢ni dopravé (napf. kooperativnich adaptivnich tempomatt,
komunikaénich zafizeni mezi dopravnimi prostfedky, autonomnich vozidel, nejriznéjsich
typti fizeni svételnych signaliza¢nich zafizeni apod.) s vyuzitim pocitacové simulace pracujici
na mikroskopické urovni podrobnosti. Disertaéni prace se zejména zaméfi na zkouméani
dopadt zavadéni technologickych inovaci v oblasti silniéniho provozu. Pfislusna data budou
ziskavéna na zékladé vytvoreného komplexniho simulétoru silniéniho provozu pracujiciho na
mikroskopické trovni podrobnosti.

Vyhodnoceni dopadu zavadéni perspektivnich technologii na silni¢ni dopravu bude
realizovano ve spolupréci se specializovanym simulaénim nastrojem, pfic¢emz dojde k navrhu
a implementaci chovani vlastnich prvkl simulaéniho modelu. Tyto navrhy budou vychazet ze
soutasného poznani modernich technologii, které budou postupné implementovany do
béZzného provozu. V ramci disertani prace dojde, kromé definice chovani vlastnich prvki
modelu, také k vybudovani vlastnich nadstavbovych feSeni nad simulaénim néstrojem za
ucelem vyuziti noveé definovanych prvka v fidici nebo jiné logice pro feSeni stavajicich nebo
planovanych dopravnich systému.

Pfi feSeni vyzkumné-vyvojovych tkold souvisejicich s diserta¢ni praci se pfedpoklada, Ze
budou vyuzZivany zejména nésledujici metody: experimentalni metoda pocitatové simulace
a matematicka statistika.

2.

Skolitel: doc. Ing. Tomds Brandejsky, Dr.

Navrh a ovéreni algoritmi genetického programovani pro vypoéty na grafickych
kartich

Cilem prace je implementovat hybridni algoritmus genetického programovani na grafické
karté, provést sérii experimentti s touto implementaci (pfipadné i srovnavaci experimenty
implementované na standardnim CPU, pokud by vysledky nebyly dostupné z jinych zdrojt)
a provést srovnani, resp. vyhodnoceni. Doktorand by mél provést reSerSi relevantnich
informaci o paralelnich implementacich genetického programovani a implementaci algoritm
genetického programovani na grafickych kartich. Tato implementace by méla podstatné
zrychlit vypocet a tak vyrazné rozsifit aplikaéni oblast algoritmu. Ve vlastni praci by se
doktorand mél soustfedit na paralelni implementaci hybridnich/hierarchickych algoritmii
genetického programovani, kde by implementace na grafické kart¢ méla piinést podstatné
urychleni oproti implementaci na b&éZnych procesorech. Poté by mél algoritmus otestovat na
souboru ptikladi a vyhodnotit pfinos. Doktorand vyuzije znalosti evoluénich algoritma
a pokrocilé metody paralelniho programovéani. Déle bude vyuzivat metod numerické
matematiky, simulace, statistiky.




3.

Skolitel: doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D.

Modelovani dynamiky manipulaénich robotu s vyssim poétem kloubi a efektivni vyuziti
matematického modelu v algoritmech Fizeni roboti

V ramci prace budou studovdny metody sestrojeni dynamického modelu manipulaénich
robotl s 6 a vice klouby a algoritmy efektivniho vypoctu ¢lenti pohybovych rovnic. Kromé
samotné simulace pohybu budou tyto vysledky aplikovdny v metodach zpétnovazebniho
fizeni roboti, které vyuzivaji matematicky model. Cilem bude provést objektivni porovnéni
téchto metod s vyuzitim simulace z hlediska dosazitelné kvality fizeni v redlnych
podminkéch, pfipadné navrhnout vylepSeni postupi popsanych v literatufe. Bude uvaZovan
i vliv neptesnosti modelu na stabilitu a kvalitu fizeni.

4.

Skolitel: doc. Ing. Frantisek Dusek, CSc.

Skolitel — specialista: Ing. Daniel Honc, Ph.D.

Nelinearni prediktivni Fizeni

V diserta¢ni praci bude feSena problematika ndvrhu diskrétniho prediktivniho reguldtoru pro
nelinearni dynamicky systém. Pro potteby prediktivniho regulatoru bude v ramci diserta¢ni
prace navrZena metoda aproximace stavového modelu pomoci linearizace stavového modelu
v neustaleném stavu s ¢asov€ proménnymi parametry s naslednou diskretizaci. Pro odhad
stavu diskrétniho modelu bude vyuzit adaptivni Kalmanuiv filtr. Soucasti feSeni prace bude
simulaéni oveéfeni ziskanych a odvozenych teoretickych poznatkli v prostiedi
MATLAB/SIMULINK a experimentalni ovéfeni na vybraném laboratornim modelu, pfipadné
technologickém procesu.

5.

Skolitel: doc. Ing. Ales Filip, CSc.

Navrh a ovéreni metodiky certifikace koncepce virtuilni balizy na principu GNSS pro
ucely ERTMS/ETCS

Vyzkum se bude zabyvat navrhem a ovéfenim metodiky nutné pro prokazéani bezpecnosti
nového prvku interoperability na zdkladé GNSS vramci ERTMS. Kazdd zmeéna
v bezpetnostné relevantnim systému jako je ERTMS piedstavuje riziko, které by mohlo
ohrozit bezpe¢nost. Toto riziko je tieba v procesu certifikace, kterd je kli¢em k zavedeni
téchto novych systémi do provozu, vyhodnotit. Cilem prace bude vypracovani nové metodiky
pro certifikaci pfenosového modulu virtudlni balizy (VBTM) v souladu s metodou spole¢né
bezpecnosti (Common Safety Metod) dle natizeni Commission Regulation (EU) 402/2013.
Novost feSeni bude spocivat ve zpisobu prokazéni pozadovaného potlaceni ucinki
nadmérnych ndhodnych a systematickych chyb GNSS v daném Zelezni¢ni prostfedi. Budou
pouzity vhodné metody pro stochastické modelovani tolerovatelné cetnosti mozZnych
nebezpe¢nych poruch modulu VBTM. Dosazené vysledky budou ovéfeny porovnanim
s vysledky zvetejnénymi v ramci evropskych projekti védy a vyzkumu v této oblasti.




6.
Skolitel: prof. Ing. Antonin Kavicka, PhD.
Metodika rychlého prototypovani agentové-orientovanvch simuldtorua

Cilem prace je navrZzeni a otestovani metodiky rychlého prototypovani softwarovych
agentové-orientovanych simulujicich systému odrazejicich obsluzné, dopravni nebo logistické
systtmy. Rychlé prototypovani simulatnich modeld bude zaloZzeno na uplatnéni
deklarativnich pfistupi (zaloZzenych naptiklad na Petriho sitich) aplikovanych pii formalizaci
budovanych agentové-orientovanych simuldtori. Pro ovéfovani navrZené metodiky se
predpoklada vyuziti vlastniho demonstratoru, ktery bude zahrnovat vhodné integrované
vyvojového prostfedi podporujici jak rychlou vystavbu pfislusného simulujiciho systému, tak
jeho formalni verifikaci a nasledné realizace simula¢nich experimenti. Pfi feSeni vyzkumné-
vyvojovych ukoll souvisejicich s disertaéni praci se pfedpokladd, Ze budou vyuzivany
zejména nasledujici metody a formaliza¢ni ptistupy: experimentdlni metoda pocitaové
simulace, Petriho sité, matematicka statistika.

7.

Skolitel: doc. Ing. Jan Mares, Ph.D.

Skolitel specialista: doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D.

Segmentace multispektralnich dat v diagnostice pomoci umélé neuronové sité

Cilem diserta¢ni prace je navrh a implementace systému pro segmentaci multispektralnich dat
pro diagnostické ucely. Data pro diagnostiku budou ziskéna integraci vystupi z rtiznych typa
senzori (RGB, IR, SWIR, ...) s cilem ziskat komplexni informaci o diagnostikovaném
procesu. Vyvijeny systém pak bude slouzit k extrakci diagnosticky relevantnich dat s jejich
naslednou klasifikaci. Systém bude v souladu se soufasnym stavem poznani zaloZen na
principech hlubokého uceni, pti¢emz pouzita bude n€kterd z pokrocilych architektur umelé
neuronové sit€ (nabizi se konvolu¢ni neuronova sit’, ptipadné plné¢ propojend konvoluéni sit
vrezimu encoder-decoder). Téma bude feSeno ve spolupraci s partnerem aplikacni sféry
Mikroelektronika spol. s r.o., ktery poskytne vyrobni proces pro diagnostiku a odborné
konzultace.

8.

Skolitel: doc. Ing. Jan Mares, Ph.D.

Skolitel specialista: doc. Ing. Petr DoleZel, Ph.D., Ing. Mgr. Pavel Kfiz, Ph.D.

Pokro¢ilé metody analyzy hlasu pro diagnostiku krénich onemocnéni

Problematika analyzy hlasu pro potfeby diagnostiky v mediciné je aktualn€ velmi rozvijejici
se obor, ve kterém hraji moderni metody analyzy vicekandlovych dat a moderni statistické
metody dileZitou roli. Student se bude zabyvat ndvrhem a implementaci novych a piipadné
modifikovanych metod analyzy hlasu pro potieby (i) diagnostiky krénich onemocnéni a (ii)
analyzy rehabilitace hlasivek. Cilem prace je vytvofeni unikatni diagnostické metody pomoci
komplexniho softwarového nastroje, ktery bude zminénou analyzu automatizované provadét.
Pro analyzu budou uvazovany a testovany dva piistupy: 1) Hluboké uceni a 2) Pokrocilé
statistické metody. Softwarovy nastroj bude vyvijen ve spolupraci s Fakultni nemocnici
Kralovské Vinohrady, Klinikou ORL, ktera zajisti pfistup k pacientim i nésledné ovéreni
vysledki.




