UNIVERZITA PARDUBICE
Fakulta elektrotechniky a informatiky

Smérnice ¢. 7/2020

Véc: Pravidla pro pfijimaci fizeni do 1. roéniku doktorskych studijnich
programi P0788D060001 Elektrotechnika a informatika a
P0788D060002 Electrical Engineering and Informatics pro
akademicky rok 2021/2022

Plsobnost pro: Fakultu elektrotechniky a informatiky Univerzity Pardubice
Utinnost od: dnem schvéleni akademickym senatem

Vypracoval a predkladd: |doc. Ing. FrantiSek Dusek, CSc., prod¢kan

Schvalil: Ing. Zden¢k Némec, Ph.D., d€¢kan

Dékan Fakulty elektrotechniky a informatiky Univerzity Pardubice (dale ,,FEI*) vyhlasuje
vsouladu s § 48 a § 49 zdkona ¢.111/1998 Sb. o vysokych Skolach a o zmén€ a doplnéni
dalsich zakont, ve znéni pozdé&jsich predpist (dale ,,zakon o vysokych Skolach®) a ¢lanky 6,
7, 9 a 10 Statutu Univerzity Pardubice pro akademicky rok 2021/2022 piijimaci fizeni do
1. roéniku doktorskych studijnich programi:

P0788D060001 Elektrotechnika a informatika

P0788D060002 Electrical Engineering and Informatics

Clanek 1
Prihlaska ke studiu

(1) Prihlasky ke studiu lze podéavat elektronickou formou na adrese http://eprihlaska.upce.cz
nebo na standardnim formuléfi (tiskopis SEVT) na adresu: Univerzita Pardubice, Fakulta
elektrotechniky a informatiky, Studentské 95, 532 10 Pardubice.

(2) Lhata pro podani ptihlasek ke studiu pro akademicky rok 2021/22 véetné zaplaceni
administrativniho poplatku do 15. kvétna 2021.

(3) K ptihlasce na tiskopisu SEVT je nutno pfilozit kopii dokladu o zaplaceni poplatku.
Prihlaska na tiskopisu SEVT bez ptilozeného dokladu o zaplaceni bude vracena k doplnéni.
Pokud uchaze¢ ve stanoveném terminu doklad neptedlozi, nesplnil podminku pro pfijeti
a ptijimaci fizeni bude usnesenim zastaveno.

(4) Kopii elektronické ptihlasky (déle jen ,.e-pfihlaska™) neni nutné zasilat postou, thradu
poplatku za tkony spojené s pfijimacim fizenim (déle jen ,,poplatek) neni nutné prokazovat
pfi pouziti spravnych platebnich symboll vygenerovanych na konci e-pfihlasky.

(5) Na piihlasku je nutné kromé studijniho programu a formy studia vypsat téma disertaéni
préace a jméno 3kolitele. Seznam témat je piilohou této smérnice.

(6) Uchaze¢ o studium v doktorském studijni programu P0788D060001 Elektrotechnika
a informatika je povinen k ptihladsce dolozit ptilohy v listinné podobé&, a to strukturovany
Zivotopis, ufedn€ ovéfenou kopii diplomu o uUspé€$ném absolvovani magisterského stupné
vzdé€lani a seznam absolvovanych predméti se studijnim primérem.

(7) Uchaze¢ o studium v doktorskému studijnim programu P0788D060002 Electrical
Engineering and Informatics je povinen zaslat na oddéleni pro védu a vyzkum Fakulty
elektrotechniky a informatiky Univerzity Pardubice ptilohy pfihladky v listinné podobé, a to




strukturovany Zivotopis v anglickém jazyce, doklad o wrovni znalosti anglického jazyka,
ufedné ovéfeny doklad o prfedchozim magisterském stupni vzdélani a kopii pasu (v ptipadé
uchazece ciziho statniho ptislusnika).

(8) Adresa pro zaslani pfihlasky a povinnych piiloh:
Univerzita Pardubice

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Oddéleni pro védu a vyzkum

Studentska 95

532 10 Pardubice

(9) Nebude-li mit pfihlaska ke studiu pfedepsané nalezitosti nebo bude trpét jinymi vadami,
bude uchaze¢ vyzvéan k jejich odstranéni. Pokud uchaze¢ ve stanoveném terminu zévady
neodstrani, nesplni podminky pro zahdjeni piijimaciho fizeni a toto fizeni bude usnesenim
zastaveno.

(10) Na zékladé¢ zaevidované ptihlasky budou uchazeéi pisemnou nebo elektronickou formou
pozvani k piijimaci zkousce.

(11) Lékaiské potvrzeni neni poZadovano.

Clanek 2
Administrativni poplatky

I. Poplatek za ukony spojené s pFijimacim Fizeni do studijniho programu v ¢eském
jazyce P0788D060001:

(1) Poplatek za ptijimaci fizeni ¢ini 500,- K¢.

(2) Poplatek se poukazuje na ucet Univerzity Pardubice:

Nézev a sidlo penéZniho ustavu: Komer¢ni banka Pardubice

Cislo t&tu: 37030561/0100

Variabilni symbol: 6920

Konstantni symbol: pro platbu slozenkou 379
pro platbu pfevodem 308

Specificky symbol: oborové ¢islo uchazece (vygenerovano pouze u e-piihlasky)
rodné ¢islo uchazece (u papirové ptihlasky)

Spojovaci posta: Pardubice 530 02

(3) Poplatek za ukony spojené s piijimacim fizenim je nevratny.

II. Poplatek za ikony spojené s prijimacim Fizeni do studijniho programu v anglickém
jazyce P0788D060002:

(4) Poplatek za ptijimaci fizeni ¢ini 2.000,- K¢.

(5) Poplatek se poukazuje na ucet Univerzity Pardubice:
Nézev a sidlo penézniho ustavu: Komer¢ni banka Pardubice




Cislo ugtu: 37030561/0100

Variabilni symbol: 6921

Konstantni symbol: pro platbu sloZzenkou 379
pro platbu pievodem 308

Specificky symbol: oborové ¢islo uchazede (vygenerovano pouze u e-pfihlasky)
datum narozeni uchazeée ve tvaru DDMMRRR (u papirové
piihlasky)

Spojovaci posta: Pardubice 530 02

(6) Poplatek za tkony spojené s pfijimacim fizenim je nevratny.

II1. Poplatek za posouzeni vzdélini v ramci pFijimaciho Fizeni:

(7) Poplatek za posouzeni vzdé€lani vramci pfijimaciho fizeni v souladu se Smérnici
¢. 11/2019 Pravidla pro posuzovani zahrani¢niho SS a VS vzdélani v ramci pfijimaciho fizeni
na Univerzité Pardubice ¢ini 600,- K¢.

(8) Poplatek se poukazuje na ucet Univerzity Pardubice:

Nézev a sidlo penéZniho ustavu: Komer¢ni banka Pardubice

Cislo t¢tu: 37030561/0100

Variabilni symbol: 6929

Konstantni symbol: pro platbu sloZenkou 379
pro platbu pfevodem 308

Specificky symbol: oborové ¢islo uchazece (vygenerovano pouze u e-ptihlasky)
datum narozeni uchazece ve tvaru DDMMRRR (u papirové
piihlasky)

Spojovaci posta: Pardubice 530 02

(9) Poplatek za ukony spojen€ s piijimacim fizenim je nevratny.

Clanek 3
Podminky pFijeti ke studiu

(1) Ke studiu mize byt prijat uchaze¢, ktery uspé$né ukonéi studium navazujiciho
magisterského studijniho programu a uspé$né slozi pfijimaci zkousku. Pokud do terminu
pfijimaci zkousky nebude mit uchaze¢ k dispozici ovéfenou kopii vysokoskolského diplomu,
doloZi potvrzeni o terminu konani statni zavére¢né zkousky. Uredné ovétenou kopii diplomu
dolozi ihned po jeho obdrZeni, nejpozdé&ji pfi zapisu do studia.

(2) Uchazeéi o studium na univerzit®, ktefi ziskali predchozi vzdé&lani jinde nez v Ceské
a Slovenské republice, jsou piijimani ke studiu v eském jazyce za podminek shodnych
s ostatnimi uchaze¢i, pokud

a) jim bylo dosazené vzdélani uznano za vzdé€lani pozadované zakonem pro pfijeti do
doktorského studijniho programu '

b) vyhovéli podminkdm pfijimaciho fizeni stanovenym pro ostatni uchazece




VysokoSkolské vzdélani muZze byt uchazeCim pro potieby pfijimaciho fizeni uznéano
v souladu se Smérnici ¢. 11/2019 — Pravidla pro posuzovani zahrani¢niho vysokoskolského
vzdé€lani v rdmei pfijimaciho fizeni na Univerzité Pardubice.

(3) Uchazeti o studium na univerzité se statnim ob&anstvim jinym nez Ceské republiky
a Slovenské republiky, jsou pfijimani ke studiu v éeském jazyce za podminek shodnych
s ostatnimi uchaze¢i, pokud

a) nejpozd€ji ke dni zapisu prokézali jazykovou zplsobilost pro studium ve studijnim
programu v ¢eském jazyce

b) vyhovéli podminkédm piijimaciho fizeni stanovenym pro ostatni uchazece.

Clanek 4
Prijimaci Fizeni

(1) Radny termin konani piijimaci zkousky je 25. &ervna 2021.

(2) Podminkou ptijeti ke studiu v doktorském studijnim programu je fadné ukonceni studia
v magisterském studijnim programu a uspé$né absolvovani ptijimaciho fizeni, jehoz soucésti
jsou:

e ustni zkouska z anglického jazyka,

e Ustni odborné zkouska podle zaméfeni doktorského studijniho programu.

Piijimaci zkouska z anglického jazyka ptedpoklada vstupni uroven kategorie B1+ SERR
(diive Intermediate). ZkouSka prob&hne formou motivaéniho pohovoru. Uchaze¢ pii ném
prokaZe schopnost pii Ustni interakci do jisté miry nezavisle komunikovat v osobni a
vzdé€lavaci oblasti uzivani jazyka s vyuzitim relevantnich jazykovych prostfedkt a struktur. Z
hlediska témat bude pohovor zaméfen predev§sim na piedchozi studijni, pfip. pracovni
zkuenosti

a motivaci k dal§imu studiu a vyzkumné innosti v ramci zvoleného oboru v doktorském
studijnim programu. Pfi pohovoru uchaze¢ rovnéz dokaze stru¢né informovat o zvoleném
tématu a cili své disertacni prace.

Vramci odborné zkousky se vyzaduji odborné znalosti na urovni absolvovaného
magisterského studijniho programu se zaméfenim na téma doktorské disertacni prace a
prezentace tezi k pfedpokladanému tématu diserta¢ni prace.

(3) V ptipad¢ zahrani¢nich uchazeli miZze pfijimaci komise stanovit formu a podminky
pfijimaci zkousky, které nevyZaduji osobni pfitomnost uchazece.

(4) Prihlési-li se vice uchaze¢li na stejné téma doktorské disertacni prace, stanovi komise
potadi uchaze¢i podle vysledku pfijimaciho fizeni. Sou¢asné nabidne uchaze¢im neobsazena
témata, piipadné téma po dohodé¢ se Skolitelem diverzifikuje. V piipad€, Ze ani pak nedojde
k dohodé¢ o tématu diserta¢ni prace, vybiraji se uchazeci podle potadi.

5) Uchaze¢ ma pravo se souhlasem Skolitele navrhnout vlastni téma doktorské disertaéni
p
prace.

(6) Neptitomnost u ptijimaciho fizeni bude ptedmétem dal$iho jednani pouze v ptipadé, Ze se
uchaze€ fadn€ omluvi a fakulta vypiSe ndhradni termin pfijimaciho fizeni.




(7) V ptipadé¢ zmény formy studia v ramci doktorského studijniho programu Elektrotechnika
a informatika bude uchaze¢ pfijat do studia i mimo fadné pfijimaci fizeni a budou mu uznany
zkousky v souladu se Smérnici FEI UPa ¢. 8/2017 Pravidla pro uznavani absolvovanych
predméti.

Clanek 5
Zpiusob rozhodovani o prijeti

(1) Ke studiu bude piijato nejvyse 12 uchazect v pofadi uréeném pii piijimacim fizeni.

(2) Rozhodnuti o pfijeti bude vydédno do 30 dnl od konani piijimaci zkousky v souladu
s ustanovenim § 50 odst. 4 zakona o vysokych $kolach.

(3) Vysledky pfijimaciho tizeni budou zvefejnény na veiejné piistupném www serveru
Univerzity Pardubice na adrese https://www.upce.cz/studium/pro-uchazece/prijimacky.html.
Pii zvefejniovani vysledkt budou respektovany principy ochrany osobnich udaju.

(4) Fakulta dorucuje rozhodnuti uchazeéiim o studium sama nebo prostiednictvim
provozovatele postovnich sluzeb. Je-li rozhodnutim vyhovéno zadosti uchazece o piijeti ke
studiu, je moZno rozhodnuti uchaze¢i dorucit prostiednictvim elektronického informaéniho
systému univerzity v pfipad€, Ze uchaze¢ stimto zptisobem doruceni piedem v pfihlasce
souhlasil; za den doruceni a ozndmeni rozhodnuti se v takovém pfipadé povazuje prvni den
nasledujici po zpfistupnéni rozhodnuti v elektronickém informa¢nim systému univerzity
uchazedi.

Pardubice dne 21. 12. 2020 %
——t

Ing. Zden€k Némec, Ph.D.




Ptiloha Smérnice &. 7/2020
Témata diserta¢nich praci pro akademicky rok 2021/2022

P0788D060001 Elektrotechnika a informatika
P0788D060002 Electrical Engineering and Informatics

1.
Skolitel: doc. Ing. Michael Bazant, Ph.D.
Navrh a ovéreni inovaci simulitori silni¢niho provozu

Cilem prace je navrh a ovéfeni inovaci simulatord silniéniho provozu odraZejicich zavadéni
perspektivnich technologii v silni¢ni dopravé (napf. kooperativnich adaptivnich tempomati,
komunika¢nich zafizeni mezi dopravnimi prostfedky, autonomnich vozidel, nejrizné&jsich
typu fizeni svételnych signalizaénich zafizeni apod.) s vyuZitim poéitaové simulace pracujici
na mikroskopické urovni podrobnosti. Disertaéni prace se zejména zaméfi na zkouméani
dopadii zavadéni technologickych inovaci v oblasti silniéniho provozu. Pfislu$na data budou
ziskévana na zakladé vytvoreného komplexniho simulétoru silni¢niho provozu pracujiciho na
mikroskopické urovni podrobnosti.

Vyhodnoceni dopadu zavadéni perspektivnich technologii na silni¢ni dopravu bude
realizovano ve spolupraci se specializovanym simula¢nim nastrojem, pfi¢emz dojde k navrhu
a implementaci chovéni vlastnich prvkt simula¢niho modelu. Tyto navrhy budou vychazet ze
souc¢asného poznani modernich technologii, které budou postupné implementovany do
bézného provozu. V ramci disertaéni prace dojde, kromé definice chovani vlastnich prvkd
modelu, také k vybudovani vlastnich nadstavbovych feSeni nad simulaénim ndstrojem za
ucelem vyuziti nové definovanych prvku v fidici nebo jiné logice pro feSeni stavajicich nebo
planovanych dopravnich systémt.

Pii feSeni vyzkumné-vyvojovych ukoli souvisejicich s disertaéni praci se predpoklada, ze
budou vyuZivany zejména nasledujici metody: experimentdlni metoda pocitacové simulace a
matematicka statistika.

2.

Skolitel: doc. Ing. Tomds Brandejsky, Dr.

Hybridni evoluéni techniky v analyze dat kategorie ,,Big data“ _

Cilem prace je navrZeni a otestovani riznych aplikaci evolu¢nich algoritmi v analyze a
modelovani rozsahlych dat kategorie ,,Big data“ a modifikace téchto algoritmi, aby zplsob
jejich vypoétu dovolil zpracovani takto rozsdhlych dat. Pfedmétem feSeni je uplatiiovéani
odli$nych evolu¢nich algoritmi a strategii jejich vypoctu pro potfeby zpracovani rozséhlych
dat s pfedem nezndmymi vnitinimi zévislostmi i v pfipadech nestacionarnich dat. V praxi
existuje velké mnoZstvi dat, jejichZ vyuziti je limitovano neexistenci analytického modelu,
dovolujiciho pochopeni a dalsi zpracovani téchto dat. Evolu¢ni techniky, predevSim
symbolicka regrese pfedstavuji vhodny nastroj, jehoZ vyuziti na objemné datové soubory
limituje jejich vypocetni naro¢nost. Pokroky vykonnosti vypocetni techniky spolu s vyuzitim
vhodnych vypoletnich schémat, jako je napf. ndhodné se pohybujici plovouci okénko
nicméné dovoluji tato omezeni do jisté miry pfekonat. Pfi feSeni vyzkumné-vyvojovych ukola
souvisejicich s disertaéni praci se pfedpokladd, Ze budou vyuZivany zejména nasledujici
metody a formalizaéni pfistupy: experimenty s evoluénimi algoritmy; vyvoj hybridnich
evoluénich algoritmi symbolické regrese; vybrané metody soft-computingu; paralelni
programovani.




3.

Skolitel: doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D.

Vypocet optimalniho nastaveni PID regulitoru na zikladé automatického sestrojeni
oblasti stability

V poslednich desetiletich byly v literatufe popsany metody pro sestrojeni oblasti stability
parametrd PID reguldtoru pro linearni SISO systémy, jejiz znalost je, mimo jiné, dileZita pro
navrh parametrt regulatoru na zéklad€ vykonnostnich kritérii. V rdmci disertaéni prace budou
tyto metody porovnény z hlediska efektivity a vhodnosti pro prakticky vypocet, pfipadné
budou navrZeny potfebné modifikace. Vedle tzv. D-dekompozice bude sledovan i ptistup
zalozeny na hleddni singularnich frekvenci a zobecnéné Hermitové-Biehleroveé vété.
Sestrojeni oblasti stability bude vyuzito pro automaticky navrh regulatoru na zékladé
optimalizace, kde bude zvoleno vhodné kritérium vykonnosti nebo kvality regulace, se
zfetelem na celkovou ndro¢nost vypoctu. Vysledky budou ovéfeny simulaci. Praktickym
cilem prace je vytvofeni software pro vypocet optimalniho nastaveni PID regulatoru pro
libovolny linedrni systém zadany parametry pfenosové funkce. Nejprve budou uvazovany
ptedevsim stabilni systémy bez zpozdéni, ale bude snaha vysledky rozsifit i pro systémy
nestabilni a systémy s dopravnim zpozdénim.

4.

Skolitel: doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D.

Modelovani dynamiky manipulaénich roboti s vy$§im poétem kloubi a efektivni vyuziti
matematického modelu v algoritmech Fizeni robotu

V ramci prace budou studovany metody sestrojeni dynamického modelu manipulaénich
roboti s 6 a vice klouby a algoritmy efektivniho vypo¢tu ¢lenti pohybovych rovnic. Kromé
samotné simulace pohybu budou tyto vysledky aplikovany v metodach zpé&tnovazebniho
fizeni roboti, které vyuzivaji matematicky model. Cilem bude provést objektivni porovnani
téchto metod s vyuzitim simulace z hlediska dosazitelné kvality ftizeni v reédlnych
podminkach, pfipadné navrhnout vylepseni postupl popsanych v literatufe. Bude uvazovan i
vliv nepfesnosti modelu na stabilitu a kvalitu Fizeni.

5.
Skolitel: doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D.
Algoritmy pro rychlou detekei zajmovyvch objekti v obrazovych datech

V ramci disertaéni prace bude feSen navrh skupiny novych, ptipadné inovovanych, algoritmi
pro rychlou a robustni detekci definovanych zajmovych objektd v obrazovych datech.
Navrzené metody pak mohou byt vyuzity vcelé fadé praktickych aplikaci (detekce
ohné/koute v obytnych prostorech, detekce osob v nebezpeénych prostorech, detekce dront a
jinych Iétajicich objektii v bezletovych oblastech, a podobn&). V ramci prace student nejprve
provede komplexni reSersi existujicich algoritmti pro detekci, klasifikaci a lokalizaci objektt
ve vizudlnich datech a vybranou mnoZinu metod vyhodnoti na S$iroce uzndvanych
benchmarkovych datasetech. Ziskané znalosti nasledn& budou vyuZity pfi navrhu skupiny
novych, pfipadné modifikovanych, metod zaméfenych na Gizce definovany problém rychlé
detekce a lokalizace definovaného typu objektd v obrazovych datech snimanych za
variantnich (typicky nepfiznivych a dynamicky se ménicich) podminek. Vystupem prace
bude metodika ndvrhu systému pocitatového vidéni pro rychlou a efektivni detekci a
lokalizaci definovanych objektll v obecnych dynamickych obrazovych datech.




6.

Skolitel: doc. Ing. Ales Filip, CSc.

Névrh a ovéreni metodiky certifikace koncepce virtudlni balizy na principu GNSS pro
ucely ERTMS/ETCS

Vyzkum se bude zabyvat ndvrhem a ovéfenim metodiky nutné pro prokazani bezpecnosti
nového prvku interoperability na zdklad€ GNSS vramci ERTMS. Kazdd zmeéna
v bezpe€nostné relevantnim systému jako je ERTMS piedstavuje riziko, které by mohlo
ohrozit bezpe¢nost. Toto riziko je tfeba v procesu certifikace, ktera je kliCem k zavedeni
téchto novych systémi do provozu, vyhodnotit. Cilem prace bude vypracovani nové metodiky
pro certifikaci pfenosového modulu virtualni balizy (VBTM) v souladu s metodou spole¢né
bezpecnosti (Common Safety Metod) dle nafizeni Commission Regulation (EU) 402/2013.
Novost feSeni bude spocivat ve zplsobu prokdzani pozadovaného potlaceni ucinkl
nadmérnych ndhodnych a systematickych chyb GNSS v daném Zelezni¢ni prostfedi. Budou
pouzity vhodné metody pro stochastické modelovani tolerovatelné cetnosti moznych
nebezpeénych poruch modulu VBTM. DosaZené vysledky budou ovéfeny porovnanim
s vysledky zvetejnénymi v ramci evropskych projektii védy a vyzkumu v této oblasti.

7.
S:'kolitel: prof. Ing. Simeon Karamazov, Dr.
Skolitel — specialista: prof. Ing. Pavel Bezousek, CSc.

Navrh kodovani signdld a kompresnich filtra pro MIMO radary

Cilem préce je navrhnout optimalni signdl a odpovidajici digitalni filtry pro MIMO radary,
které vyuZzivaji soustavu mnoha vysilacich a pfijimacich antén. Filtry musi umoZiiovat
spolehlivé rozliSeni signadlti od jednotlivych vysilacich antén. K rozliSeni jednotlivych
vysilacd bude vyuzito rizné koédovani signal pomoci pseudondhodnych koéda (Goldovy,
Walsh-Hadamardovy, Zadoff-Chu kédy) i frekvendni rozliSeni. Signaly budou mit zakladni
linedrni a nelinearni frekvenéni modulaci. Ovéfeni bude provedeno porovnanim korela¢nich
charakteristik signalu po priichodu riiznymi typy kompresnich filtri i s ohledem na mozny
Dopplertiv posuv. Vzhledem k vysoké vypoletni naro¢nosti bude podstatnou ¢asti prace
sniZeni vypocetni naro¢nosti (paralelizace vypocth) pii filtrovani signall v piijimacich.

8.
Skolitel: prof. Ing. Antonin Kavicka, PhD.
Metodika rychlého prototypovéni agentové-orientovanych simulitoru

Cilem price je navrzeni a otestovani metodiky rychlého prototypovani softwarovych
agentoveé-orientovanych simulujicich systému odraZejicich obsluzné, dopravni nebo logistické
systémy. Rychlé prototypovani simulaénich modeltt bude zalozeno na uplatnéni
deklarativnich piistupti (zaloZenych naptiklad na Petriho sitich) aplikovanych pti formalizaci
budovanych agentové-orientovanych simuldtori. Pro ov&fovani navrZené metodiky se
predpokladd vyuziti vlastniho demonstratoru, ktery bude zahrnovat vhodné integrované
vyvojového prostfedi podporujici jak rychlou vystavbu pfislusného simulujiciho systému, tak
jeho formalni verifikaci a nasledné realizace simula¢nich experimentd. P¥i feSeni vyzkumné-
vyvojovych ukolli souvisejicich s disertatni praci se predpokladd, Ze budou vyuZivany
zejména nasledujici metody a formalizaéni pfistupy: experimentdlni metoda pocitatové
simulace, Petriho sité, matematicka statistika.




9.

Skolitel: doc. Ing. Jan Mares, Ph.D.

Skolitel specialista: doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D.

Segmentace multispektralnich dat v diagnostice pomoci umélé neuronové sité

Cilem diserta¢ni prace je navrh a implementace systému pro segmentaci multispektralnich dat
pro diagnostické ucely. Data pro diagnostiku budou ziskana integraci vystupid z riznych typt
senzori (RGB, IR, SWIR, ...) s cilem ziskat komplexni informaci o diagnostikovaném
procesu. Vyvijeny systém pak bude slouzit k extrakci diagnosticky relevantnich dat s jejich
naslednou klasifikaci. Systém bude v souladu se soufasnym stavem poznédni zaloZen na
principech hlubokého uceni, pfi¢emZ pouZzita bude n€kterd z pokrocilych architektur umelé
neuronové sité (nabizi se konvoluéni neuronova sit, piipadné pln€ propojena konvoluéni sit’ v
rezimu encoder-decoder). Téma bude feSeno ve spolupraci s partnerem aplikaéni sféry
Mikroelektronika spol. s r.o., ktery poskytne vyrobni proces pro diagnostiku a odborné
konzultace.

10.

Skolitel: doc. RNDr. Zbynék Sokol, CSc.

Skolitel specialista: doc. Ing. Ondfej Fiser, CSc.

Nowcasting srazek s vyuzitim metod umélé inteligence

Cilem prace bude vyvinout/aplikovat a otestovat metodu nowcastingu (velmi kratkodobé
predpovédi) srazek zaloZenou na vyuziti technik umélé inteligence (UI). Metoda predpoveédi
bude vyvinuta pro data z X-padsmového meteorologického radaru umisténého na MileSovce.
Délka predpovédi bude od 10 do 60 minut pro oblast cca 50 km x 50 km v okoli MileSovky.
Metoda bude porovnana se standardni metodou zaloZenou na extrapolaci aktualnich srazek.
Vysledkem prace bude potvrzeni, €i vyvraceni aktudlné se objevujicich vysledkt, ze Ul
metody déavaji lepSi vysledky nez metody =zaloZzené na jednoduchych fyzikalnich
a statistickych modelech.

Piedpoklada se, Ze budou vyuzity existujici metody Ul Jadrem prace bude vybér konkrétnich
UI modeli a jejich konfiguraci (parametri), které se pro nowcasting srazek hodi. Je mozné, Ze
na zéklad¢ testovani stdvajicich metod vznikne i novd metoda, ¢i kombinace stavajicich
metod, kterd se pro nowcasting srazek osvédéi. V kazdém piipadé vysledkem prace bude
originalni pfedpovédni model.

11.

Skolitel: doc. Mgr. Jiri Tucek, Ph.D.

Skolitel — specialista: Mgr. Jaroslav Marek, Ph.D.

Matematické modely a jejich aplikace pro analyzu magnetizaénich méieni

Magnetické nanoastice na bazi oxidd Zeleza stale budi velky zijem z pohledu jejich
zékladniho a aplikovaného vyzkumu. Byly teoretickymi modelovymi systémy pro budovéni
teorie nanomagnetismu, tj. magnetickych jevil vyjevujicich se v nanosvété. V soucasné dobé
je jejich pouZiti dominantné zacileno do riznorodych oblasti mediciny, zejména pak pro
design nosi¢l riznych chemicky a biologicky aktivnich latek umoziujicich diagnostiku a
terapii. Kromé biochemickych vlastnosti musi takové nano&astice vykazovat aplikaéné slibné
magnetické vlastnosti. K jejich ohodnoceni se vyuZivaji magnetizaéni méfeni, pfi némZ se
bud’ méni teplota pii konstantnim vn&j§im magnetickém poli ¢ se méni indukce (intenzita)
vn€j$iho magnetické pole pii konstantni teploté. Existuje celd fada modela a funkci, jez pak
Ize aplikovat pro analyzu nameéfenych dat. Cilem dizertaéni prace bude kritick4 matematicko-
statistickd analyza existujicich modeli a funkci a jejich pfihodnost pro vyhodnoceni
magnetizacnich méfeni nanocasticovych systémui na bazi oxidi Zeleza. Rovnéz se odekava




navrzeni matematicko-fyzikalnich pfistupi umoziujicich stanoveni hodnot vyznamnych
magnetickych parametri systému s ohledem na jejich pfesnost a statistickou vyznamnost.
Zajimavym a Casto diskutovanym experimentdlnim problémem je pak analyza magnetickych
dat smé&snych vzorki obsahujicich dvé a vice magnetickych slozek; zde pak bude kladen
diraz na konstrukci a oveéfeni takovych modeld, které umozni separaci jednotlivych
prispévki. V praci navrZzené a diskutované teoretické modely pak budou kriticky zhodnoceny
jejich aplikaci na vybranych pithodnych nanoéésticovych systémech, pievazné pak na bazi
oxidi Zeleza.

12.

Skolitel: doc. Mgr. Jifi Tucek, Ph.D.

Skolitel — specialista: Mgr. Jaroslav Marek, Ph.D.

3D skenovini objektu

Pii 3D skenovéni objektti vznikd mnoho problémt, které je v aplika¢nim vyzkumu tieba fesit.
Nutné miiZze byt nalezeni hranic a ploch objektd, v€etné jejich matematické parametrizace.
Vlastni 3D model vzniké fuzi tzv. mracen bodu ziskanych skenovanim z riznych stanovist’.
V této uloze je tfeba najit identické body na zakladé jejich shody v HSV, resp. RGB rozkladu
barev. Nejdulezitéj$im cilem je pak odhadnout nezndmé transforma¢ni parametry posunu
a rotace mezi soufadnymi soustavami. Na zdkladé téchto odhadi lze vSechna méfeni
korigovat a transformovat do zvolené soustavy soufadnic. Pro feSeni popsaného registra¢niho
problému bylo navrzeno mnoho metod, napt. ICP Algorithm, Normal distribution transform,
Feature based registration, Probabilistic iterative correspondence method, Likelihood-field
matching. Po nastudovéni piislusnych metod se ocekava navrzeni nového pfistupu, ktery také
kromé& odhadu poloh identickych bodii a neznamych transformacnich parametri poskytne i
odhad metrologickych nejistot téchto odhadi. Toto feSeni bude zaloZeno na aplikaci
regresniho modelu méfeni s podminkou na nepfimo observovatelné parametry. Navrzeny a
diskutovany teoreticky model bude testovan v naprogramované aplikaci.




