Nabidka FEI pro stredni skoly 2019

A. Popularné naucné prednasky na stiedni Skole

1. Jak ovlivnit chovdni véci aneb automatizace kolem nads
Forma: prednaska s diskuzi Rozsah: 2 hodiny
Potiebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra fizeni procesu

Povidani o tom, co to je automatizace a zpétnovazebni fizeni a kde se s nim setkdvame. Co to je
dvoupolohovy nebo PID regulator. Bude ukazan vyvoj automatizace od mechanickych regulatort az
po pocitaCové fizeni.

Il. Multimedidlni technologie
Forma: Rozsah:

Potrebné vybaveni: Organizuje: Katedra informacnich technologii, ZK

Co se skryva pod pojmem multimedidlni. Rozdéleni, vyuziti a uplatnéni multimédii. Jednotlivé
komponenty a technologie multimedialniho obsahu.

1ll. Motion Capture technologie v pocitacové grafice
Forma: Rozsah:

Potrebné vybaveni: Organizuje: Katedra informacnich technologii, ZK

Co se skryva pod pojmem Motion Capture. Vyuziti, vyhody a nevyhody Motion Capture. PouZivané
technologie a jejich porovnani. Technologické postupy. Studia v CR disponujici Motion Capture
technologii.

IV. Programové produkty pocitacové grafiky a multimédii
Forma: Rozsah:

Potrebné vybaveni: Organizuje: Katedra informacnich technologii, ZK

Rozdéleni programovych produkt(. Zaméreni a oblast poutziti. Vycet programovych produktl v dané
oblasti.

V. Dynamické systémy a vizudini efekty v 3D grafickych softwarech
Forma: Rozsah:

Potrebné vybaveni: Organizuje: Katedra informacnich technologii, ZK

Césticové systémy. Dynamika pevnych a mékkych téles. Efekty tekutin, koutd, ohfiostrojt, vybojd,
rozbiti, ...

VI. Java - jazyk pro programovdni multiplatformnich aplikaci
Forma: Rozsah:

Potrebné vybaveni: Organizuje: Katedra informacnich technologii, ZS

Edice Javy a vyvojové nastroje, desktopové GUI aplikace (Swing, JavaFX), internetové a databazové
aplikace (stru¢né), mobilni aplikace (JME, smart mobile, Android), ukazky



VIl. Uvod do zpracovdni dat - relaéni databdze

Forma: Rozsah:
Potrebné vybaveni: Organizuje: Katedra informacnich technologii, MM

Viil. Uvod do modelovdni procesti businessu

Forma: Rozsah:
Potrebné vybaveni: Organizuje: Katedra informacnich technologii, MM

IX. Koncepce IP adres verze 6 (IPv6) v ramci pocitacovych

Forma: prednaska s diskuzi Rozsah: 1 hodina
Potrebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra informacnich technologii

Povidani o tom, co to znamena, Ze dosli vefejné IP adresy a jak si s tim svét internetu poradil
zavedenim nového typu adresovani, znamy jako protokol IPv6. Co je to IP adresa a proc ji potfebu;ji?

X. Jak se bavi pocitace aneb vylet do svéta pocitacovych siti

Forma: prednaska s diskuzi Rozsah: 1 hodina
Potiebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra informacnich technologii

Jak to vlastné funguje, Ze se mi zobrazi pozadovand webova stranka. Jak to funguje, kdyz volam pres
Skype? Odpovéd nejen na tyto otdzky, ale ziskani informaci a zakladniho pohledu jak funguje svét
internetu, na to podame odpovédi.

XI. VyuZivani ndstroji pocitacové simulace pfi zkoumdni dopravnich systému

Forma: predndaska s diskuzi Rozsah: 1 hodina
Potrebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra softwarovych technologii

Jak navrhnout a ovéfit fungovani provozu v ramci zkoumaného dopravniho systému (napf. Zelezni¢ni
stanice, letisté, autobusového nadrazi)? Dobrym pomocnikem je tzv. pocitacova simulace, kterd
umoZiuje vybudovat vérny model zkoumaného systému na pocitai. Simulaéni experimenty s
takovym modelem (vyuZivajici animace pohyb( vSech mobilnich prostfedkd) slouZi k urceni vhodné
varianty provozu pro uskutecnéni v praxi. Jak pouzivat simula¢ni nastroj a jak navrhovat scénare
raznych experimentl? Odpovédi na tyto a fadu dalSich otdzek budou poskytnuty v pribéhu
predndsky a nasledné diskuzi.

Xll. Evoluéni algoritmy — optimalizace podle Darwina

Forma: prednaska s diskuzi Rozsah: 2 hodiny
Potrebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra fizeni procesl

Pfedndska prirozenou formou seznamuje studenty s problémem optimalizace technologickych
procesll a dale predstavuje jednu mnoZinu ndstroju k optimalizaci — stochastické optimalizaéni
techniky. Jejich krasa a zaroven jednoduchost je demonstrovdna na nékolika problémech z rediného
Zivota.



Xlll. Umélé neuronové sité v pocitacovych hrach

Forma: prednaska s diskuzi Rozsah: 2 hodiny
Potrebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra fizeni procesl

Umélé neuronové sité jsou ve stiedu védeckého zajmu uz nékolik desetileti. S rozvojem vypocetni
techniky se navic hojné zacinaji prosazovat i v praxi. Tato prednaska predstavuje zakladni aspekty
umeélych neuronovych siti na prikladech vyuziti v pocitacovych hrach, pficemz v zavéru maji studenti
moznost navrhnout vlastni umélou neuronovou sit k fizeni umélé inteligence v pfipravené hie Pong.

XIV. Fotogrdfie
Forma: workshop Rozsah: 2 hodiny (mozZno i vice)

Potrebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra fizeni procest

Povidani o historii fotografie, konstrukci fotoaparatu, expozici, zaostfovani, kompozici, svétle a
perspektivé, formatech a Upravach fotografii. V pribéhu setkani bude ukazano nékolik praktickych
ukazek. Na zavér informace o klasické analogové fotografii.

XV. Vyvoj naseho kalenddre

Forma: prednaska s diskuzi Rozsah: 1 hodina
Potrebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra fizeni procesl

Planeta Nimiru a jeji vliv na vyvoj lidstva a zmény pohybu planety. Romullv kalendar. Zmény
zavedené za Numy Pompilia. Zvlastnosti starovékych kalendara. Prvni uptfesnéni kalendare — juliansky
kalendar. Sporné stanoveni pocatku letopoctu. Postupné disproporce kalendare a reality — jejich
umyslné zneuzivani a sporné datovani vyznamnych historickych udalosti. Dalsi upfesnéni kalendare —
gregoriansky. Problémy s jeho nejednotnym prosazenim. Soucasné problémy kalendare, dosavadni
pouzivani julidnského kalendare.

XVI. Nevyresené zahady védy
Forma: predndska s diskuzi Rozsah: 2 hodiny

Potrebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra fizeni procesl

Magnetické monopdly. Kulové blesky. Anomalie vody. Bermudsky trojuhelnik. Globalni oteplovani.
Rozmanitost druh(. Délka Zivota. Bunééna pamét. Homeopatie. Duchovni komunikace. Zazraky a bozi
zjeveni. Kruhy v obili.

XVIl. Zahady svétovych déjin
Forma: predndaska s diskuzi Rozsah: 2 hodiny

Potrebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra fizeni procesl

Potopa svéta. Dalsi udalosti z Bible. Sloup v Dilli. Mapy Piriho Reise. Kfistalové lebky. VéZze na Sardinii.
Geoglyfy v Peru. Pyramidy. Memnonovy kolosy. Baalbecka terasa. Velikono€ni ostrov. Sacsayhuaman.
Stonehenge. Borobudur. Pyramidy v Bosné.



XVIII. Alchymie, povésti a skutecnost

Forma: prednaska Rozsah: 2 hodiny
Potrebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra Ffizeni procesl

Starovéka civilizace Atlantan(. Presidleni do Egypta a zdejsi plsobeni. Smaragdova tabule.
Dochované texty a jiné pamatky. Plvod slova alchymie. Znami alchymisté a predmét jejich badani.
Pracovni postupy. Pfedstavy o stavbé hmoty. Zlaty vék alchymie v 16. a 17. stol. Udajna novodoba
plGsobeni (Nicolas Flammel).

XIX. Prvni a druha statistickad revoluce a Edikt o zemépisné délce

Forma: demonstrace aplikaci matematiky Rozsah: 1-2 hodiny
Potrebné vybaveni: Organizuje: Katedra matematiky a fyziky

Cilem prednasky je seznamit laskavého posluchace s pocatky matematické statistiky. K demonstraci
metod, které vznikly v prabéhu 18. stoleti, budou ¢aste¢né vyuZita vybrana zemépisna méreni.
Pfednaska neni orientovdna pouze na matematiku ale zejména na geografii a geodézii a mohla by byt
vyuZita i v zemépisu. Diskutovany budou prvni pokusy o zméreni Zemé (Poseidonius, Eratosthénes,
Abl Rayhan al-Birtni). Dliraz bude kladen na reseni problému zemépisné délky, na kterou
upozornuje i kapitan Lemuel Gulliver. Souéasti pfednasky bude historickd vsuvka vénovana Ediktu

0 zemépisné délce, vydaného anglickou kradlovnou Annou dne 14. 5. 1714. Bude provedena analyza
zemépisnych expedic z prvni poloviny 18. stoleti (Maire — Bogkovi¢: Rim — Toledo, Picard: Pafiz —
Amiens, Lacaille — mys Dobré Nadéje, Maupertuis, Clairaut, Celsius: Laponsko). Konkrétné budou
popsany metody pro feSeni nekonsistentnich soustav rovnic vzniklych pfi lineadrni regresi (Mayerova
metoda prlmérd, Lambertova metoda, Laplaceova metoda, metoda nejmensich ¢tverca).

XX. Statisticky pohled na méreni v ceské a svétové literature

Forma: demonstrace aplikaci matematiky Rozsah: 1-2 hodiny
Potfebné vybaveni: Organizuje: Katedra matematiky a fyziky

Cilem prednasky je seznamit laskavého posluchace se smyslem matematické statistiky na ulohach
shromazdénych z beletrie. Pfednaska neni orientovana pouze na matematiku a mize byt vyuZita jako
zvlastni pohled na vybrana dila ceské a svétové literatury. Konkrétné budou diskutovany dila U. Eco,
E. A. Poea, J. Verna, S. Zweiga, . Klimy. Zvlastni pozornost bude vénovana presnosti méreni (dle knihy
H. H. Houdena: Dobyti jizniho pdlu, I. Klimy: Zeméméric¢ska povidka, E. Haagensena a H. Lincolna:
Tajny ostrov templara).

XXI. Matematicka lingvistika a analyza ceskych prekladii basné E. A. Poea Havran

Forma: demonstrace aplikaci matematiky Rozsah: 1-2 hodiny
Potfebné vybaveni: Organizuje: Katedra matematiky a fyziky

Cilem prednasky je seznamit laskavého posluchace se zakladnimi nastroji matematické lingvistiky.
Pfedndaska neni orientovana pouze na matematiku a mlzZe byt vyuzZita jako zvlastni pohled na
problematiku prekladu basni. Konkrétné budou prezentovany charakteristiky a diskutovany preklady
basné E. A. Poe Havran od Vratislava Kazimira Sembery, Jaroslava Vrchlického, Augustina Eviena
Muzika, Karla Dostdla Lutinova, Vitézslava Nezvala, Otto Frantiska Bablera, Jifiho Taufera, Eugena
Stoklasu, Dagmar Wagnerové, Rudolfa Havla, Jana Blahoslava Capka, Kamilla Reslera, Rudolfa
Cerného, Ivana Slavika, Svatopluka Kadlece, Aloise Bejblika, Tomase Jacka a Konstantina Biebla.



XXII. Lingvistickd a fonetickd analyza novorocnich projevii ¢eskych prezidentii

Forma: demonstrace aplikaci matematiky Rozsah: 1 hodina
Potrebné vybaveni: Organizuje: Katedra matematiky a fyziky

Cilem prednasky je seznamit laskavého posluchace se zakladnimi nastroji matematické lingvistiky a
algoritmy pro analyzu mluveného projevu. Pfednaska neni orientovana pouze na matematiku a mlze
byt vyuzita jako zvlastni pohled na ¢eskou historii. Konkrétné budou napfiklad prezentovana slova
vyréena v projevech s nejvétsi energii (Masaryk 1935: v hospodarském, Benes 1938: na poli, Gottwald
1955: budovani, Zadpotocky 1956: v lidové, Novotny 1958: pfilozime-li, Husak 1979: v souladu, Havel
1991: Mili, Klaus 2006: odmitnuti, Zeman 2015: mam).

XXIIl. Historie digitalniho uméni: Nahoda, pocitac a Linie Zdernka Sykory

Forma: demonstrace aplikaci matematiky Rozsah: 1 hodina
Potrebné vybaveni: Organizuje: Katedra matematiky a fyziky

Digitalni vytvarné uméni mlze byt Cisté generovaného pocitacem (jako jsou fraktaly, nebo rtzné
krivky), kresby mohou byt urceny pomoci nahodnych generator(i nebo urcitymi kreslicimi algoritmy.
PFi umélecké tvorbé pocitac a algoritmus nemohou pracovat v izolaci od malife. Na pocatku je
ideologicky koncept, idea nebo princip tvorby. Malif mizZe vyuzivat pocita¢ jako nastroj pro vytvareni
umeéleckych dél pouze jeho propojenim s idejemi. Na prfednasce budou prezentovany nékteré
priakopnické digitalni obrazy a popsany metody jejich tvorby. Zvlastni pozornost bude vénovana
¢eskému maliti Zderiku Sykorovi. Cesky malit Zdenék Sykora je jednim z prvnich autord, ktery vyuZival
pfi své tvorbé pocitac. Na prednasce budou prezentovany tzv. partitury, podle kterych Zdenék Sykora
vytvarel své liniové obrazy. Linie vytvarel s vyuzitim ndhodnych Cisel. Ta nejprve generoval hazenim
kostkou, pozdéji vyuzival pocitac. Konstrukce linii je zaloZena na jedné geometrické uloze, ve které je
tfeba zkonstruovat oblouk zadany dvéma tec¢nami a vzdalenosti.

XXIV. Matematicka estetika

Forma: demonstrace aplikaci matematiky Rozsah: 1 hodina
Potfebné vybaveni: Organizuje: Katedra matematiky a fyziky

Matematicka estetika vyuZiva matematiku, geometrii, teorii komunikace, psychologii a pocitacovou
grafiku pro popis estetickych jevl. Cilem prednasky je prezentace metod pro vypocet rliznych
estetickych charakteristik. Zejména bude k méreni esteticna implementovan Klinger(v-Salingarostv
pfistup, Birkhoffova metodika. Generovany budou modifikace obrazu Colors on a grid od Ellswortha
Kellyho.

B. Pfednasky a ukazky €innosti na FEI
I. Méreni a regulace — uvod do automatizace na laboratornich modelech

Forma: laboratorni cvieni Rozsah: 2 hodiny

Kde: laboratof automatizace Organizuje: Katedra fizeni procesl

Komentovany postup navrhu fizeni laboratornich soustav — ruéni fizeni, dvoupolohova regulace, PID
regulace, ukdzka modernich metod.



