Spoluprace se strednimi Skolami

FEI aktivné rozviji znalosti a vzbuzuje zadjem o elektrotechniku, informatiku a automatizaci jiz u
student( stfednich Skol, z nichZ nékteré jsou vyznamnymi partnery fakulty. Pro studenty
partnerskych skol jsou porddany popularné nauéné prednasky, exkurze do laboratofti fakulty nebo
pfimo laboratorni ulohy.

Nabidka FEI pro stfedni skoly

A. Popularné naucné prednasky na stredni skole

1. Jak ovlivnit chovdni véci aneb automatizace kolem nds

Forma: prednaska s diskuzi Rozsah: 2 hodiny
Potfebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra fizeni procesu

Povidani o tom, co to je automatizace a zpétnovazebni fizeni a kde se s nim setkavdme. Co to je
dvoupolohovy nebo PID regulator. Bude ukazan vyvoj automatizace od mechanickych regulatort az
po pocitaCové fizeni.

11. Uvod do modelovdni relaénich databdzi — ndvrh vlastni databdze

Forma: prednaska s diskuzi Rozsah: 2 hodiny
Potfebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra informacnich technologii

Jakym zpUsobem lze navrhnout vlastni relacni databazi s vyuZitim nastroje SQL Developer Data
Modeler. Pfedndaska je zamérena na Uvod do problematiky modelovani relacnich databazi s
demonstraci nad konkrétnim projektem.

I1l. Uvod do zpracovdni dat — relaéni databdze

Forma: prednaska s diskuzi Rozsah: 2 hodiny
Potfebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra informacnich technologii

Jakym zpUsobem funguje rela¢ni databaze a k ¢emu ji Ize pouzit. Co se skryvd za pojmem zpracovani
dat v relacni databazi? Je to skutecné jen o zakladnich operacich typu vyber, vloz, modifikuj, odstran
nebo je to jinak?

IV. Modelovani firemnich procesti z pohledu businessu a bezpecnosti

Forma: prednaska Rozsah: 1 hodina
Potfebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra informacnich technologii

Uvod do problematiky nastaveni firemnich vnéjsich a vnitinich procest s ohledem na zajisténi
businessu a bezpecnosti ve firmé.

V. Geosocidlni sité

Forma: prednaska s diskuzi Rozsah: 2 hodiny
Potfebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra informacnich technologii



Hlavnim tématem prednasky jsou geosocialni sité (Facebook, Instagram, Twitter, Tripadvisor, atd.)

a jejich vyuziti, zejména v cestovnim ruchu, ale pfednaska se zabyvd i moznymi hrozbami téchto siti
(zneuziti osobnich udaju, kybersikana, atd.) a dopadem na soukromi (tzv. eroze soukromi) jejich
uZivateld.

XI. VyuZivani ndstroji pocitacové simulace pri zkoumdni dopravnich systémii

Forma: prednaska s diskuzi Rozsah: 1 hodina
Potfebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra softwarovych technologii

Jak navrhnout a ovérit fungovani provozu v rdmci zkoumaného dopravniho systému (napf. zelezni¢ni
stanice, letisté, autobusového nadrazi)? Dobrym pomocnikem je tzv. pocitacova simulace, kterd
umoznuje vybudovat vérny model zkoumaného systému na pocitaci. Simulacni experimenty s
takovym modelem (vyuZivajici animace pohybU vSech mobilnich prostfedkd) slouZi k uréeni vhodné
varianty provozu pro uskutecnéni v praxi. Jak pouZivat simulaéni nastroj a jak navrhovat scénare
riznych experimentl? Odpovédi na tyto a fadu dalsich otazek budou poskytnuty v pribéhu
prednasky a nasledné diskuzi.

Xll. Evolucni algoritmy — optimalizace podle Darwina

Forma: prednaska s diskuzi Rozsah: 2 hodiny
Potfebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra fizeni proces(

Pfednaska prirozenou formou seznamuje studenty s problémem optimalizace technologickych
proces( a dale predstavuje jednu mnoZinu nastroju k optimalizaci — stochastické optimalizacni
techniky. Jejich krasa a zaroven jednoduchost je demonstrovana na nékolika problémech z redlného
Zivota.

Xlll. Umélé neuronové sité v pocitacovych hrdach

Forma: predndaska s diskuzi Rozsah: 2 hodiny
Potfebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra fizeni proces(

Umélé neuronové sité jsou ve stfedu védeckého zajmu uz nékolik desetileti. S rozvojem vypocetni
techniky se navic hojné zacinaji prosazovat i v praxi. Tato prednaska predstavuje zdkladni aspekty
umélych neuronovych siti na prikladech vyuziti v pocitacovych hrach, pficemz v zadvéru maji studenti
moznost navrhnout vlastni umélou neuronovou sit k fizeni umélé inteligence v pfipravené hie Pong.

XIV. Fotografie

Forma: workshop Rozsah: 2 hodiny (mozno i vice)
Potfebné vybaveni: dataprojektor Organizuje: Katedra fizeni procesu

Povidani o historii fotografie, konstrukci fotoaparatu, expozici, zaostfovani, kompozici, svétle
a perspektivé, formatech a Upravach fotografii. V pribéhu setkani bude ukazano nékolik praktickych
ukazek. Na zavér informace o klasické analogové fotografii.

XIX. Prvni a druha statisticka revoluce a Edikt o zemépisné délce

Forma: demonstrace aplikaci matematiky Rozsah: 1-2 hodiny
Potfebné vybaveni: Organizuje: Katedra matematiky a fyziky



Cilem prednasky je sezndmit laskavého posluchace s po¢atky matematické statistiky. K demonstraci
metod, které vznikly v priibéhu 18. stoleti, budou ¢astec¢né vyuzita vybrana zemépisna méreni.
Pfednaska neni orientovdna pouze na matematiku ale zejména na geografii a geodézii a mohla by byt
vyuzita i v zemépisu. Diskutovany budou prvni pokusy o zméreni Zemé (Poseidonius, Eratosthénes,
Abi Rayhan al-Birin1). Ddraz bude kladen na feseni problému zemépisné délky, na kterou
upozoriuje i kapitan Lemuel Gulliver. Soucasti prednasky bude historickd vsuvka vénovanad Ediktu

0 zemépisné délce, vydaného anglickou kralovnou Annou dne 14. 5. 1714. Bude provedena analyza
zemépisnych expedic z prvni poloviny 18. stoleti (Maire — Bogkovié: Rim — Toledo, Picard: Pafiz —
Amiens, Lacaille — mys Dobré Nadéje, Maupertuis, Clairaut, Celsius: Laponsko). Konkrétné budou
popsany metody pro feseni nekonsistentnich soustav rovnic vzniklych pfi linearni regresi (Mayerova
metoda praméru, Lambertova metoda, Laplaceova metoda, metoda nejmensich ¢tverca).

XX. Statisticky pohled na méreni v ceské a svétové literature

Forma: demonstrace aplikaci matematiky Rozsah: 1-2 hodiny
Potfebné vybaveni: Organizuje: Katedra matematiky a fyziky

Cilem predndasky je sezndmit laskavého posluchace se smyslem matematické statistiky na Ulohach
shromazdénych z beletrie. Prednaska neni orientovana pouze na matematiku a mlze byt vyuZita jako
zvlastni pohled na vybrana dila ceské a svétové literatury. Konkrétné budou diskutovany dila U. Eco,
E. A. Poea, J. Verna, S. Zweiga, . Klimy. Zvlastni pozornost bude vénovana presnosti méreni (dle knihy

H. H. Houdena: Dobyti jizniho pdlu, I. Klimy: Zeméméricska povidka, E. Haagensena a H. Lincolna:
Tajny ostrov templara).

XXI. Matematickd lingvistika a analyza ¢eskych prekladi bdsné E. A. Poea Havran

Forma: demonstrace aplikaci matematiky Rozsah: 1-2 hodiny
Potfebné vybaveni: Organizuje: Katedra matematiky a fyziky

Cilem predndasky je sezndmit laskavého posluchace se zakladnimi nastroji matematické lingvistiky.
Pfednaska neni orientovana pouze na matematiku a mlize byt vyuZita jako zvlastni pohled na
problematiku prekladu bdsni. Konkrétné budou prezentovany charakteristiky a diskutovany preklady
basné E. A. Poe Havran od Vratislava Kazimira Sembery, Jaroslava Vrchlického, Augustina Eviena
Muzika, Karla Dostala Lutinova, Vitézslava Nezvala, Otto Frantiska Bablera, Jifiho Taufera, Eugena
Stoklasu, Dagmar Wagnerové, Rudolfa Havla, Jana Blahoslava Capka, Kamilla Reslera, Rudolfa
Cerného, Ivana Slavika, Svatopluka Kadlece, Aloise Bejblika, Tomase Jacka a Konstantina Biebla.

XXII. Lingvisticka a fonetickda analyza novorochich projevi ¢eskych prezidentii

Forma: demonstrace aplikaci matematiky Rozsah: 1 hodina
Potfebné vybaveni: Organizuje: Katedra matematiky a fyziky

Cilem prednasky je sezndmit laskavého posluchace se zakladnimi nastroji matematické lingvistiky

a algoritmy pro analyzu mluveného projevu. Pfednaska neni orientovana pouze na matematiku a
muzZe

byt vyuZita jako zvlastni pohled na ¢eskou historii. Konkrétné budou napftiklad prezentovdna slova
vyréena v projevech s nejvétsi energii (Masaryk 1935: v hospodarském, Benes 1938: na poli, Gottwald
1955: budovani, Zapotocky 1956: v lidové, Novotny 1958: prilozime-li, Husak 1979: v souladu, Havel
1991: Mili, Klaus 2006: odmitnuti, Zeman 2015: mam).

XXIII. Historie digitdlniho uméni: Nahoda, poéitac a Linie Zderika Sykory



Forma: demonstrace aplikaci matematiky Rozsah: 1 hodina
Potfebné vybaveni: Organizuje: Katedra matematiky a fyziky

Digitalni vytvarné uméni mlze byt Cisté generovaného pocitacem (jako jsou fraktaly, nebo rizné
krivky), kresby mohou byt uréeny pomoci nahodnych generatord nebo uréitymi kreslicimi algoritmy.
PFi umélecké tvorbé pocitac a algoritmus nemohou pracovat v izolaci od malite. Na pocatku je
ideologicky koncept, idea nebo princip tvorby. Malif mizZe vyuZivat pocitac jako nastroj pro vytvareni
umeéleckych dél pouze jeho propojenim s idejemi. Na pfedndsce budou prezentovany nékteré
priakopnické digitalni obrazy a popsany metody jejich tvorby. Zvlastni pozornost bude vénovana
Eeskému malifi Zdefiku Sykorovi. Cesky malit Zdenék Sykora je jednim z prvnich autord, ktery vyuZival
pfi své tvorbé pocitac. Na predndsce budou prezentovdny tzv. partitury, podle kterych Zdenék Sykora
vytvarel své liniové obrazy. Linie vytvarel s vyuzZitim ndhodnych Cisel. Ta nejprve generoval hazenim
kostkou, pozdéji vyuzival pocitac. Konstrukce linii je zaloZzena na jedné geometrické Uloze, ve které je
tfeba zkonstruovat oblouk zadany dvéma te¢nami a vzdalenosti.

XXIV. Matematicka estetika

Forma: demonstrace aplikaci matematiky Rozsah: 1 hodina
Potfebné vybaveni: Organizuje: Katedra matematiky a fyziky

Matematicka estetika vyuzivd matematiku, geometrii, teorii komunikace, psychologii a pocitacovou
grafiku pro popis estetickych jevi. Cilem pfednasky je prezentace metod pro vypocet rliznych
estetickych charakteristik. Zejména bude k méreni esteti¢cna implementovan Klinger(v-Salingarostv
pristup, Birkhoffova metodika. Generovany budou modifikace obrazu Colors on a grid od Ellswortha
Kellyho.

B. Prednasky a ukazky cinnosti na FEI

I. Méfeni a regulace - tvod do automatizace na laboratornich modelech

Forma: laboratorni cvi¢eni Rozsah: 2 hodiny
Kde: laboratof automatizace Organizuje: Katedra fizeni procesi

Komentovany postup navrhu fizeni laboratornich soustav — rucni fizeni, dvoupolohova regulace, PID
regulace, ukazka modernich metod.

1l. MéFeni vyzarovaci charakteristiky antény — bezodrazovd kmora

Forma: laboratorni cviceni Rozsah: 2 hodiny
Kde: laboratof elektrotechniky Organizuje: Katedra elektrotechniky

Komentovany postup pro méreni vertikalni a horizontalni vyzarovaci charakteristiky mikrovinnych
antén v bezodrazové komore.

Ill. Uréovani polohy v akustickém lokalizacnim systému

Forma: laboratorni cviceni Rozsah: 2 hodiny
Kde: laboratof elektrotechniky Organizuje: Katedra elektrotechniky

Ovéreni principu Sifeni zvukového signdlu a moZnosti jeho vyuZiti pro urceni sméru prichodu signalu a
odhad polohy zdroje signdlu.



FEI se pfipojuje k fadé celouniverzitnich popularné nauc¢nych akci, které jsou uréené pro studenty
stfednich skol, Zaky zakladnich skol a ve vétsiné ptipad( i pro Sirokou verejnost:

o Univerzita v pohybu

o Védecko-technicky jarmark

o Nocvédcl

Talentovani Zaci a studenti se mohou zucastnit soutézi poradanych v Pardubickém kraji, které fakulta
kazdoroéné podporuje. Akademicti pracovnici plisobi jako hodnotitelé na Festivalu védy a techniky
pro déti a mladeZ a v Soutézi védeckych a technickych projekt( stfedoskolské mladeze AMAVET.
Autordm nejlepsich praci jsou udéleny zvlastni ceny i mimoradna stipendia.


http://www.fvtp.cz/o-nas/
http://www.fvtp.cz/o-nas/

